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Abstrakt

Tato studie pojednava o moznych dopadech hydraulické tézby na Zivotni
prostiedi a na lidské zdravi. Kvantitativni Udaje a kvalitativni vlivy jsou prevzaty
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50 000 vrty. Na zakladé kritického zhodnoceni stavajici literatury a na zakladé
vlastnich vypoétl se hodnoti i emise sklenikovych plynd. Prezkoumavaji se
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doporucuje se dalSi postup. Mozné zdroje plynu a budouci dostupnost
bridlicového plynu se projednavaji z hlediska stavajicich konvencnich zasob
plynu a jejich pravdépodobného budouciho vyvoje.
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LCA analyza zivotniho cyklu
m metr

m3 metr krychlovy
MJ megajoule

MMscf milion standardnich krychlovych stop
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MW odpady z téZebniho prdmyslu

NEEI neenergicky t&Zebni prdmysl
NMVOC nemetanové tékavé organické slouceniny
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N.O.R.M.)

NO, oxid dusiku
OGP Mezinadrodni sdruzeni vyrobcl ropy a zemniho plynu
PA DEP pensylvanské ministerstvo zZivotniho prostredi
PLTA Pensylvanské sdruzeni pozemkovych sprav
PM (astice
ppb castice na miliardu
ppm castice na milion
Scf standardni krychlova stopa (1000 SCF = 28,3 m3)
S0, oxid sifi¢ity
SPE sdruzeni ropnych inzenyrd
TCEQ Vybor pro kvalitu zivotniho prostredi statu Texas
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SHRNUTI

DOPORUCENI

o Neexistuje zadna komplexni smérnice, ktera by upravovala evropské tézebni pravo.

e Z&dna komplexni a podrobna analyza evropského regula¢niho rdmce v oblasti tézby
bridlicového plynu a ropy z nepropustného podlozi neni k dispozici a méla by byt
vypracovana.

e Stavajici regulacni ramec EU tykajici se hydraulické tézby, ktera je Ustredni soucasti
t&Zby bfidlicového plynu a bfidli¢né ropy, ma mnoho nedostatkd Nejdllezitéjsi je, Ze
hranice pro provadéni posouzeni vlivu na zivotni prostredi pri hydraulické tézbé
uhlovodik{ je stanovena vysoko nad jakoukoli jinou moznou primyslovou ¢innosti, a
mohla by byt tedy znacné snizena.

e Mé&la by byt prehodnocena oblast plsobnosti rdmcové smérnice o vodé se zvlastnim
zamérenim na hydraulickou tézbu a jeji mozné dopady na povrchovou vodu.

e Vramci analyzy zivotniho cyklu (LCA) by nastrojem na posouzeni celkového
prospéchu pro spole¢nost a obdany méla byt dikladnd analyza nakladd a pFinosu.
V celé EU 27 by mél byt uplatnén nové vyvinuty harmonizovany pristup, na jehoz
zakladé by prislusné organy mohly provadét své analyzy Zzivotniho cyklu a
projednavat je s verejnosti.

e Mélo by byt posouzeno, zda by mélo byt obecné zakazano pouzivani jedovatych
chemickych latek pro vstfikovani. VSechny pouzivané chemické latky by meély byt
alespon verejné znamy, pocet povolenych chemickych latek by mél byt omezen a
jejich pouzivani by mélo byt sledovano. Na evropské Urovni by mély byt
shromazdovany Gdaje o vstfikovaném mnozstvi a o po¢tu projekty.

e Regionalni organy by meély byt podporovany, aby pfijimaly rozhodnuti tykajici se
povolovani projektl, jejichz soucdsti je hydraulickd tézba. U téchto rozhodnuti by
meéla byt povinna Ucast verejnosti a posouzeni formou analyzy Zivotniho cyklu.

e Je-li udéleno povoleni, mélo by byt povinné sledovani povrchovych vod a emisi do
ovzdusi.

e Na evropské urovni by mély byt shromazdovany a analyzovany statistiky o
nehodach a stiznosti. Nezavislé organy by mély shromazdovat a prezkoumavat
stiznosti u povolenych projektd.

e Vzhledem ke komplikovanosti mozného vlivu hydraulické tézby na Zivotni prostredi a
na lidské zdravi a jeho rizik by mélo byt zvazeno vypracovani nové smérnice na
evropské Urovni, ktera by komplexné upravovala vSechny aspekty v této oblasti.
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Dopady na zivotni prostiedi

Nevyhnutelnym dopadem tézby bfidlicového plynu a ropy z nepropustného podlozi je velky
zdbor pudy vzhledem k vrtnym plochdm, parkovacim a manévrovacim plochdm pro
nakladni vozy, vybaveni, zafizeni na zpracovani a prepravu plynu a pfistupové komunikace.
Zavaznymi moznymi dopady jsou emise znecistujicich latek do ovzdusi, znedisténi
podzemnich vod z nekontrolovanych Gnik( plynt nebo kapalin v ddsledku vybuchl nebo
jejich rozliti, prisakl té&Zebni kapaliny a nekontrolovaného vypousténi odpadnich vod.
TéZebni kapaliny obsahuji nebezpecné latky a zpétné vytékajici kapaliny obsahuji navic
tézké kovy a radioaktivni materidly z loziska. Zkusenosti z USA ukazuji, Zze dochazi
k mnoha nehodam, které mohou poskozovat zivotni prostredi a lidské zdravi. Poruseni
pravnich pozadavkd jsou zaznamendna u 1-2 procent veskerych povoleni k tézbé. Rada
téchto nehod je zplsobena nesprdvnym pouzivdnim zafizeni nebo jeho prosakovanim.
V blizkosti plynovych vrtd je navic zaznamenéno zneciténi podzemnich vod metanem, jez
vede v krajnich pfipadech k vybuchdm obytnych budov, a chloridem draselnym, coZ vede
k salinizaci pitné vody. Tyto dopady se zesiluji tim, Ze rozvoj tézby je velmi husty, az Sest
vrtnych ploch na km2,

Emise sklenikovych plynii

PfileZzitostné emise metanu z hydraulické tézby mohou mit velky vliv na rovnovahu
sklenikovych plynd. Stavajici hodnoceni uvadi 18 az 23 g ekvivalentu CO2 na MJ z t&Zby a
zpracovani zemniho plynu z nekonvenénich loZisek. Emise zplsobené priinikem metanu do
vodnich zdrojd jest& nejsou zhodnoceny. Emise z konkrétniho projektu vdak mohou aZ?
desetindsobné kolisat v zavislosti na produkci metanu z vrtu.

V zavislosti na nékolika faktorech jsou emise sklenikovych plynt z bfidlicového plynu ve
vztahu k jeho obsahu energie stejné nizké, jako u plynu z konvencnich loZisek
dopravovaného na dlouhé vzdalenosti, nebo stejné vysoké, jako emise z uhli po cely Zivotni
cyklus od tézby ke spaleni.

Pfedpisovy ramec EU

Cilem tézebniho prava je vytvofit obecny pravni ramec pro tézebni cCinnost. Cilem je
podpof¥it prosperujici primyslové odvétvi, zajistit dodavky energie a zabezpedit dostate¢nou
ochranu zdravi, bezpecnosti a zivotniho prostredi. Na Urovni EU neexistuje zadny komplexni
tézebni ramec.

Existuji vSak Ctyfi smérnice vypracované konkrétné pro oblast tézby. Kromé toho existuje
velké mnozstvi smérnic a nafizeni, které nejsou urceny konkrétné pro odvétvi tézby, ale
dotykaiji se t&Zebniho priimyslu. ZaméFeni na regulaéni akty tykajici se Zivotniho prostiedi a
lidského zdravi odhalilo 36 nejdlleZit&jdich smérnic z nasledujicich oblasti prava: voda,
ochrana zivotniho prostredi, bezpe¢nost na pracovisti, ochrana pred radioaktivnim zarenim,
odpady, chemikalie a s nimi spojené nehody.

Vzhledem k mnoZstvi pFisludnych pravnich predpisG z rGznych oblasti nejsou specificka
rizika hydraulické tézby dostateéné pokryta. Bylo zji$téno devét zdsadnich nedostatkd:
1. neexistence ramcové tézebni smérnice, 2. nedostatecnd hranice ve smérnici
0 posuzovani vlivu na Zzivotni prostredi pro tézbu zemniho plynu, 3. nepovinné informovani
o nebezpecnych materidlech, 4. neni pozadovano schvalovani chemickych latek
pretrvavajicich v pld&, 5. neexistence odkazu na nejlep&i dostupnou technologii pfi
hydraulické tézbé, 6. nedostatecné definované pozadavky na zpracovani odpadni vody,
pravdépodobné nedostatecné kapacity na Upravu vody, ma-li byt zakdzano podzemni
vstfikovani a likvidace, 7. nedostatecna Ucast verejnosti pfi rozhodovani na regionalni
Urovni, 8. nedostatecna ucinnost rdmcové smeérnice o vodé a 9. nepovinnad analyza
Zivotniho cyklu.
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Dostupnost zdrojt bFidlicového plynu a jeho Gloha v nizkouhlikovém hospodarstvi
Na potencidl dostupnosti plynu z nekonvenénich zdrojd je tfeba hledé&t v souvislosti
s produkci plynu z konvenénich zdroji:

e evropska produkce plynu jiz nékolik let prudce klesa a predpoklada se, Ze do roku
2035 klesne nejméné o dalSich 30 procent;

o predpoklada se, ze evropska poptavka do roku 2035 vzroste;
o pokud se tyto trendy potvrdi, nevyhnutelné vzroste dovoz zemniho plynu;

e v zadném pripadé neni zaruceno, Ze lIze uskutecnit dalSi poZzadovany dovoz v radu
nejméné 100 miliard m3 roc¢né.

Nekonvencni zdroje plynu v Evropé jsou pfFilis malé na to, aby zasadné ovlivnily tyto trendy.
Tim spide, ze typické zplUsoby produkce umozni vytézit jen urditou &ast téchto zdrojl.
Emise sklenikovych plynt z dodavek plynu z nekonvenénich zdrojl jsou navic vyrazné vyssi
neZ z dodavek plynu z konvenénich zdrojd. Zavazky v oblasti Zivotniho prostfedi rovnéz
zvysi projektové naklady a zpozdi jejich rozvoj. To jesté vice snizi pfipadny dopad.

Velmi pravd&podobné je, Ze investice do projektd t&*by bridliéného plynu, pokud vibec
néjaké budou, by mohly mit kratkodoby vliv na dodavky plynu, coz by mohlo byt
kontraproduktivni, nebot by vyvolaly dojem zajisténych dodavek plynu v dobé, kdy by mélo
byt spotfebitelim naznaceno, Ze by tato zavislost méla byt snizena pomoci Uspor, opatfeni
na zvyseni ucinnosti a nahrady suroviny.

Zavéry

V dobé&, kdy je pro budouci ¢innost klicova udrzitelnost, lze zpochybnit, zda by mélo byt
povoleno vstfikovani jedovatych chemickych latek do podlozi, nebo zda by mélo byt
zakazano, nebot tento postup by mohl omezit nebo vyloudit jakékoli pozdé&jsi vyuziti
znedisténych vrstev (napf. ke geotermalnim G&elim) a dlouhodobé dopady nejsou
prozkoumany. V oblasti aktivni t&Zby bridlicového plynu dochdzi ke vstrikovani 0,1-0,5 litrd
chemickych latek na ¢tverecni metr.

Plati to tim spiSe, Ze pfipadné oblasti tézby bfidlicového plynu jsou pfilis malé na to, aby
mély zasadni vliv na evropskou situaci v zadsobovani plynem.

SSoucasny prevladajici prlizkum a t&%ba ropy a plynu by mély byt pfehodnoceny z hlediska
skutecnosti, ze rizika pro zivotni prostredi a zatéz nejsou vyvazeny moznym odpovidajicim
prospéchem, nebot konkrétni produkce plynu je velmi nizka.
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UvoD

Tato studie+! pfinadsi prehled nekonvenénich ¢&innosti v t&Zb& uhlovodiki a jejich
prfipadného dopadu na zivotni prostredi. Je zamérena na budouci ¢innosti v Evropské unii.
Hodnoceni této studie se soustifedi prevazné na bridlicovy plyn a kratce se dotyka i bridlicné
ropy a ropy z nepropustného podloZi.

Prvni kapitola prindsi struény prehled typickych rysl vyrobnich technologii, zejména
procesu hydraulické téZby. Nasleduje struény pfehled zkuSenosti z USA, nebot je to jedina
zemé, kde se tato metoda pouziva stale castéji ve velké mire jiz po mnoho desetileti.

Druhd kapitola se zamé&Ffuje na hodnoceni emisi sklenikovych plynd, které souvisi se
zemnim plynem ziskdvanym metodou hydraulické tézby. Prezkoumavaji se stavajici
hodnoceni a jsou rozsifena o vlastni analyzu.

Ve treti kapitole se prezkoumava legislativni ramec na Urovni EU, ktery se dotyka
hydraulické tézby. Po pfezkumu legislativniho ramce tykajiciho se téZzebniho prava se tato
kapitola dale soustfedi na smérnice na ochranu Zivotniho prostfedi a lidského zdravi. Jsou
zdlraznény a projedndny legislativni nedostatky tykajici se moznych dopadl hydraulické
tézby na Zivotni prostredi.

Ctvrtd kapitola se zabyvad hodnocenim zdrojd a pojedndvd o mozném dopadu tézby
bfidlicového plynu na evropské dodavky plynu. Z tohoto divodu se v této kapitole analyzuji
zkuSenosti z produkce bridlicového plynu v USA a k nastinu typického vyvoje v oblasti
bridlicového plynu se pouZivaji obecné charakteristiky vyrobnich postupl. Co se tyce
evropské produkce plynu a poptavky po ném, je zde projednana pravdépodobna uloha
tézby bridlicového plynu ve vztahu ke stavajici produkci a poptavce s extrapolacemi do
pristich desetileti.

Posledni kapitola pfinasi zavéry a uvadi doporuceni, jak vyresit specificka rizika hydraulické
tézby.

1.1, Bridlicovy plyn

1.1.1. Co je to bfidlicovy plyn?

Geologické uhlovodikové Gtvary jsou tvofeny organickymi slozkami morskych sedimentd za
zvlastnich podminek. Ropa a plyn z konvenénich zdroji jsou vysledkem termochemického
krakovani organického materidlu v sedimentarnich horninach, v takzvanych zdrojovych
hornindch. Jak se tyto Utvary dostdvaly nize pod jiné horniny, zahtivaly se v prdméru
0 30 °C na kazdy kilometr, a organicky materiadl se pfi dosazeni teploty pfiblizné 60 °C
rozlozil na ropu a pozdéji na plyn. Hloubka, teplota a doba expozice byly urcujici pro stuper
rozkladu. Cim vy$$i byla teplota a &m del$i byla expozice, tim sloZitéjsi organické molekuly
byly krakovany, a nakonec se rozlozily na nejjednodussi slozku metanu s jednim uhlikovym
a Ctyfmi vodikovymi atomy.

' Oceriujeme kritické ¢teni a uzitetné komentare Dr. Jirgena Glickerta (Heinemann & Partner Rechtsanwilte,
Essen, Némecko) a pana TeBmera (advokatni kancelar Philipp-Gerlach + TeBmer, Frankfurt, Némecko) ke kapitole
4.

Oceriujeme také plodné diskuse s profesorem Blendingerem, Jeanem Laherrerem a Jean-Marie Bourdairem a jejich
cenné poznamky.
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Dopady téZzby bridlicového plynu a bfidli¢né ropy na Zivotni prostifedi a na lidské zdravi

V zavislosti na geologickém Gtvaru unikaly vznikajici tekuté nebo plynné uhlovodiky ze
zdrojové horniny a pohybovaly se obvykle smé&rem vzhiru do pdrovité a propustné vrstvy,
ktera musela byt hned nato zakryta nepropustnou horninou, takzvanou plombou, aby
vzniklo nahromadéni uhlovodikd. Toto nahromadéni uhlovodik( vytvaFi konvenéni ropna a
plynovéa pole. Diky relativné vysokému obsah ropy, poloze nékolik kilometrl pod povrchem
a snadnému pfistupu Ize tyto uhlovodiky snadno t&Zit pomoci vrtd.

N&kterd nahromadé&ni uhlovodikl se vytvofila v loZiscich s méalo pérovitou a malo
propustnou horninou. V takovém pfipadé se nazyvaji ropa z nepropustného podlozi nebo
plyn z nepropustného podlozi. Propustnost je obvykle 10-100krat mensi nez u konvencnich
poli.

Uhlovodiky mohou byt rovnéz ulozeny ve velkych objemech v horninach, které nejsou
loziskovymi horninami, ale jde o bfidlice a dalsi jemnozrnné horniny, v nichz je prostor
k ukladani tvoren malymi puklinami a velmi drobné pérovitymi prostory. Takové horniny
jsou neobycejné malo propustné. Jde o bfidlicovy plyn a bfidli¢cnou ropu. V bfidlicné ropé
nejsou vyzralé uhlovodiky, ale jejich predstupen zvany kerogen, ktery lze v chemickém
provozu preménit na syntetickou ropu.

TFeti skupinou plyni z nekonvenénich loZisek je uhelny metan, ktery je obsaZen v pérech
uhelnych lozisek.

V zavislosti na vlastnostech loZiska plyn obsahuje rtizné slozky v rliznych pomérech, véetné
metanu, oxidu uhli¢itého, sirovodiku, radioaktivniho radonu atd.

Pro vSechna nekonvencni loziska plati, Ze obsah plynu nebo ropy v poméru k horniné je
maly ve srovnani s konven¢nimi poli, Ze jsou rozptylena po velké ploSe o rozmérech desitek
tisic kilometrd &tverednich a Ze propustnost je velmi mald. Pro t&Zbu ropy nebo plynu jsou
proto nutné zvlastni metody. Vzhledem k malému obsahu uhlovodiki ve zdrojové horniné
je navic tézba z jednotlivych vrti mensi neZ na konvenénich polich, takze jejich hospodarna
produkce je mnohem naroc¢néjsi. Nekonvencni je nejen plyn samotny, ale i metody tézby.
Tyto metody vyZzaduji pokrocilé technologie, velké mnozstvi vody a vstfikovani prisad, které
mohou poskozovat Zivotni prostredi.

Mezi konvencnimi a nekonvencnimi lozisky plynu nebo ropy nejsou zadné velké rozdily.
Existuje spise plynuly prechod mezi konvencni produkci plynu nebo ropy z poli s vysokym
specifickym obsahem plynu, vysokou pdrovitosti a propustnosti pres pole bfidlicového plynu
z lozisek s horSimi vykonnostnimi parametry az po té&Zzbu bridlicového plynu z lozisek
s nizkym specifickym obsahem plynu, malou pdérovitosti a velmi malou propustnosti. Nejsou
vzdy zcela jasné zejména rozdily mezi konvencni produkci plynu a produkci s horSimi
parametry, nebot oficidlni statistiky dfive tyto dvé metody pfesné nerozliovaly. V tomto
Fetdzci té&Zebnich metod narlstaji i nevyhnutelné vedlejsi G&inky, jako je pouZivani vody,
ekologicka rizika atd. Hydraulickd tézba v horninach s horSimi parametry vyZzaduje
napriklad statisice litrG vody na kaZdy vrt v kombinaci s propanty a chemickymi latkami a
hydraulickd téZba v bfidli¢énych hornindch spotiebuje nékolik miliond litrd vody na kazdy
vrt. [ExxonMobil 2010]
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Tematicky odbor A: Hospodarska a védecka politika

1.1.2. Nejnoveéjsi vyvoj nekonvencni tézby plynu
Zkusenost ze Severni Ameriky

Vzhledem k vycerpanosti oblasti konvencni tézby plynu ve Spojenych statech jsou
spoleCnosti stale vice nuceny provadét vrty v méné produktivnich horninach. V pocatcich
dosahovaly vrtné plochy az do blizkosti konvencnich hornin a produkce probihala v méné
propustnych hornindch. V prib&hu tohoto postupného prechodu se polet vrtl zvysil,
zatimco objem konkrétni produkce se snizil. Byly prozkoumavany stale nepropustnéjsi
horniny. Tato etapa byla zahajena v 70. letech minulého stoleti. Vrty v horninach s horsimi
vykonnostnimi parametry nebyly rozliSeny ve statistikdch konvenéni tézby, nebot
neexistovalo Zadné jasné kritérium, které by je odliSovalo.

Od okamziku, kdy byla zahajena diskuse o zméné klimatu, je cilem omezeni emisi metanu.
I kdyz je teoreticky zdroj uhelného metanu (CBM) obrovsky, jeho podil v USA rostl za
poslednich dvacet let jen pomalu, az v roce 2010 dosahl priblizné 10 procent. Vzhledem
k nerovnomeérnému vyvoji téZzby uhli nékteré staty USA tento zdroj energie objevily rychleji
nez ostatni. V 90. letech minulého stoleti bylo nejvétSim producentem uhelného metanu
Nové Mexiko. Jeho vrcholna produkce z roku 1997 byla vSak vystfidana rozvojem tézby
v Coloradu s vrcholem v roce 2004 a ve Wyomingu, ktery je v soucasné dobé nejvétSim
producentem uhelného metanu.

Vyhlidky v souvislosti s plynem jsou v posledni dobé velmi slibné. Jde o loziska bridlicného
plynu, ktera jsou témér nepropustna, nebo pfinegjmensim méné propustnd nez jiné horniny
obsahujici plyn. Jejich rozvoj byl umoznén technologickym pokrokem v horizontalnim vrtani
a v hydraulické tézbé za pouziti chemickych pfisad na strané jedné, ale pravdépodobné
jestd vice vyjmutim &innosti v rdmci odvétvi t&zby uhlovodikl formou hydraulické tézby ze
zdkona o bezpecnosti pitné vody (Safe Drinking Water Act [SDWA 1974]), jak bylo
stanoveno zdkonem o energetické politice z roku 2005 (Energy Policy Act [EPA 2005]).
V oddile 322 zakona o energetické politice z roku 2005 byla hydraulickda tézba vyjmuta
z nejvyznamnéjsich pravidel EPA.

Prvni téZba byla zahdajena jiz pfed nékolika desitkami let v bfidlicnych horninach v oblasti
Bossier v 70. letech minulého stoleti a v bfidlicnych horninach v oblasti Antrim v 90. letech
minulého stoleti. K rychlému rozvoji oblasti tézby bridlicného plynu vSak dosSlo okolo roku
2005 diky rozvoji oblasti Barnett v Texasu. Za pét let zde bylo provedeno téméF 15 000
vrtd. Vedlej$im Ucinkem tohoto hospodaiského Uspéchu je selekce malych spole¢nosti, jako
Chesapeake, XTO a dalsSich, které provadély vrty. Tyto spolecnosti se v obdobi boomu
rozrostly na multimiliardarské spolecnosti pritahujici pozornost velkych firem, jako jsou
ExxonMobil nebo BHP Billiton. Firma XTO byla v roce 2009 prodana za vice nez 40 miliard
USD firmé ExxonMobil, firma Chesapeake prodala v roce 2011 sva aktiva ve Fayetteville za
5 miliard USD.

V V mezidobi se obCané a regionalni politici stale vice seznamovali s vedlejSimi Gcinky na
Zivotni prostfedi. Nejdiraznéji se diskutovalo o oblasti t&zby Marcellus, nebot tato oblast
pokryva velké Casti statu New York. Vypada to, Ze rozvoj této oblasti je v rozporu
s ochranou Uzemi s chranénymi vodnimi zdroji mésta New York. US Environmental
Protection Agency (Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi, USA) provadi v soucasné
dobé studii rizik spojenych s hydraulickou tézbou, cozZ je technologie pouzivana pfi rozvoji
nekonvencni tézby na plynovych polich. Vysledky této studie budou pravdépodobné
zverejnény v roce 2012 [EPA 2009].
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Dopady téZzby bridlicového plynu a bfidli¢né ropy na Zivotni prostifedi a na lidské zdravi

Evropsky vyvoj

V Evropé je tento vyvoj oproti USA zpozdén o nékolik desetileti. Hydraulickd tézba
bfidlicového plynu probihd v Némecku (Soéhlingen) pfiblizné 15 let, i kdyz na velmi nizké
Urovni. Celkovy objem evropské produkce plynu z nekonvenénich zdrojd je v fadech
nékolika miliond m3 roéné, zatimco v USA jde o nékolik stovek miliard m3 roéné [Kern
2010]. Od roku 2009 se vSak tato Cinnost rozsifuje. VétSina téZebnich koncesi je udélena
v Polsku [WEO 2011, s. 58], ale pfislusné Cinnosti byly zahajeny i v Rakousku (videriska
panev), ve Francii (pafizska panev a jihovychodni panev), v Némecku a v Nizozemsku
(Severni more - némeckad panev), ve Svédsku (skandindvskd oblast) a ve Spojeném
kralovstvi (Northern and Southern Petroleum System). Némecky statni organ pro tézebni
¢innost spolkové zemé& Severni Poryni-Vestfalsko vydal napfiklad povoleni k prizkumu? na
Uzemi o velikosti 17 000 km?2, cozZ je polovina rozlohy této zemé.

Odpor vefejnosti proti t&mto projektim, aktivovany informacemi z USA, rychle vzrostl.
Narodni shromdazdéni ve Francii napriklad zavedlo moratorium na vrty a zakdazalo
hydraulickou téZzbu. V kvétnu prosel navrhovany zakon narodnim shromazdénim, ale senat
jej neschvalil. Francouzsky ministr primyslu navrhl odlisny zakon, ktery by povolil
hydraulickou tézbu jen pro védecké ucely, pod pfisnou kontrolou vyboru slozeného ze
zdkonodarcl, zastupcl vlady, nevladnich organizaci a mistnich ob&anl [Patel 2011]. Tento
upraveny zakon byl v ¢ervnu senatem schvalen.

V Severnim Poryni-Vestfalsku v Némecku se postizeni obcané, mistni politici z témér vsech
politickych stran a zastupci vodohospodaiskych organd a spoleénosti minerélnich vod
vyjadrili své obavy o hydraulické tézbé. Zemsky parlament Severniho Poryni-Vestfalska se
rovnéz zavazal prijmout moratorium, dokud nebudou k dispozici podrobnéjsi informace.
Prvni krok byl postavit ochranu vody na stejnou Uroven jako tézebni zakony, a zajistit, aby
nebyla vydavdna povoleni bez souhlasu vodohospodaiskych orgénl. Diskuse jesté
neskoncila. I spolecnost ExxonMobil, kterd je do této Cinnosti zapojena nejvice, zahajila
otevieny dialog s cilem projednat obavy ob¢ant a posoudit moZny dopad.

1.2, Bridlicna ropa

1.2.1. Co je to ropa z nepropustného podlozi?

Stejn& jako bfidlicovy plyn sestdvd bridliénd ropa z uhlovodikl zachycenych v pérech
zdrojové horniny. Ropa samotna je ve stavu zvaném kerogen, coz je predstupen ropy.
Kerogen je tfeba zahfat az na 450 °C, aby se zménil na ropu. Poprvé byl pouzit jiz pred
vice nez 100 lety. Jedinou zemi s vysokym podilem b¥idli¢cné ropy v energetické bilanci je
dnes Estonsko (~50 %).

Kerogen se v horninach mezi zdrojovymi horninami s nizkou propustnosti c¢asto misi
s vrstvami jiz vyzralé ropy. Této ropé se fika ropa z nepropustného podlozi, i kdyz rozliseni
je Casto nejasné a prechod je plynuly podle toho, jak se méni vyzralost ropy. V surovém
stavu je ropa z nepropustného podlozi vyzralou ropou zachycenou ve vrstvach nepropustné
horniny s nizkou poérovitosti. TéZzba ropy z nepropustného podlozi tak obecné vyZzaduje
techniku hydraulické tézby.

% Aufsuchungserlaubnis"
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1.2.2. Nejnoveéjsi vyvoj tézby ropy z nepropustného podloZzi
USA

Projekty nekonvencni produkce ropy z ropné bfidlice byly jako prvni zahajeny v Severni
Americe okolo roku 2000 spolec¢né s rozvojem bfidlicné oblasti Bakken, ktera lezi v Severni
Dakoté a v Montané na Gzemi o rozloze vice nez 500 000 km2 [Nordquist 1953]. V oblasti
Bakken se vyskytuji bridlice bohaté na kerogen a mezi nimi vrstvy ropy z nepropustného
podlozi.

Francie/Evropa

Vedle produkce bfidlicné ropy v Estonsku si nové ziskala pozornost parizskd panev ve
Francii, kde mald spole¢nost Toreador ziskala tézebni licence a oznamila, Ze pomoci rady
vrtd a hydraulické t&by zahajuje vyuZivani loZisek ropy z nepropustného podloZi v této
panvi. Vzhledem k tomu, Ze panev se rozklada na velkém Gzemi, vCetné Pafize a vinarské
oblasti pobliz Champagne, vznikl proti tomuto projektu odpor navzdory skutec¢nosti, ze tato
panev se vyuziva ke konvencni tézbé ropy jiz priblizné 50 let. [Leteurtrois 2011]
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2. DOPADY NA ZIVOTNI PROSTREDI
KLICOVA ZJISTENI

e Nevyhnutelnym dopadem je zniCeni oblasti vrtnymi plochami, parkovacimi a
manévrovacimi plochami pro ndakladni vozy, vybavenim, zafrizenim na zpracovani a
prepravu surovin a pristupovymi komunikacemi.

e Zavaznymi moznymi dopady jsou emise znecistujicich latek do ovzdusi, znedisténi
podzemnich vod z nekontrolovanych Gnikd plynd nebo kapalin v ddsledku vybuchd
nebo jejich rozliti, prldsakl téZebni kapaliny a nekontrolovaného vypousténi
odpadnich vod.

e TéZebni kapaliny obsahuji nebezpecné latky a zpétné vytékajici kapaliny obsahuji
navic tézké kovy a radioaktivni materialy z loZiska.

e ZkusSenosti z USA ukazuji, Zze dochazi k mnoha nehodam, které mohou poskozovat
Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Poruseni pravnich poZadavki jsou zaznamendna
u 1-2 procent veskerych povoleni k tézbé. Rada téchto nehod je zplsobena
nespravnym pouzivanim zarizeni nebo jeho prosakovanim.

eV blizkosti plynovych vrtll je zaznamenano znecisténi podzemnich vod metanem, jez
vede v krajnich ptipadech k vybuchlim obytnych budov, a chloridem draselnym, coz
vede k salinizaci pitné vody.

e Tyto dopady se zesiluji tim, ze rozvoj tézby je velmi husty (az Sest vrtnych ploch na
km?2).

2.1. Hydraulicka tézba a jeji mozné dopady na zivotni prostredi

Tvrdym geologickym Utvarlim obsahujicim uhlovodiky je spoleénd jejich nizkd propustnost.
Z tohoto dlvodu jsou vyrobni postupy pfi t&zbé bfidlicového plynu, plynu z hornin s horsimi
parametry a dokonce i uhelného metanu velmi podobné. Na kvantitativni Grovni se vsSak
li$i. Usili nezbytné k proniknuti do pérd obsahujicich plyn je nejvétsi u Gtvari obsahujicich
bidlicovy plyn, nebot jsou zdaleka nejméné propustné. ProProto vyuZivani téchto Gtvard s
sebou nese nejvy$si riziko dopadd na Zivotni prostfedi. Existuje vdak plynuly prechod
z propustnych utvar( obsahujicich konvenéni loZiska plynu pfes plyn z hornin s horsimi
parametry k témér nepropustnym bfidlicim obsahujicim plyn.

Obecnou charakteristikou je skuteCnost, Ze kontakt mezi vrtem a pory je tfeba uméle
posilit. To se provadi takzvanou hydraulickou tézbou, které se nékdy rika ,stimulace", nebo
kratce ,fracing" nebo ,fracking".

e Mohlo by dojit k dopadim na biologickou rozmanitost, prestoze v soucasné dobé
neni zjisténa.
Obrdzek 1 ukazuje prirez typickym vrtem. Vrtnd souprava vrtd vertikdlné do vrstvy

obsahujici plyn. V zavislosti na tloustce vrstvy se vrtaji jen vertikalni vrty, nebo se z nich
stavaji i horizontalni vrty, aby dochazelo k maximalnimu kontaktu s vrstvou plynu.

Na prolamovani malych prasklin prorazenim plasté se uvnitf vrstvy pouzivaji vybusniny.
Tyto praskliny se uméle rozsiruji tak, ze se naplni tlakovou vodou. Pocet umélych prasklin,
jejich délka a jejich umisténi ve vrstvé (horizontalni nebo vertikalni) zavisi na podrobnych
charakteristikach Gtvaru. Tyto podrobnosti maji vliv na délku umeélych prasklin, na
rozestupy vrtd (vertikdlni vrty jsou vrtdny hust&ji neZ horizontalni vrty) a na spotfebu
vody.
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Tlakovou vodou se oteviraji praskliny a ziskdva se ptistup k co nejvétsimu poctu pord.
Jakmile se snizi tlak, odpadni voda smisena s tézkymi nebo radioaktivnimi kovy z horniny
odtéka zpét na povrch spolec¢né s plynem. S vodou se misi propanty, obvykle zrnka pisku.
Ty plsobi jako zpevnéni, které udrzuje praskliny otevifené a umoziiuje dalsi t&Zbu plynu.
Do této smeési se pridavaji chemické latky, aby bylo dosazeno homogenniho rozlozeni
propantu tak, Ze se vytvori gel snizujici tfeni, a pfi ukonceni procesu prolamovani prasklin
se rozlame i gelova struktura a odtece zpét s tekutinou.

Z obrazku 1 Ize zjistit mozné dopady na Zivotni prostiedi v priib&hu tohoto procesu. Témi

jsou:

Zniceni krajiny, nebot vrtné plochy potfebuji prostor pro technické vybaveni,
skladovani kapalin a pristupové cesty pro jejich dodavky.

Znecdisténi ovzdusi a hluk, nebot strojni zafizeni jsou pohanéna spalovacimi motory,
z kapalin (i odpadnich vod) se mohou do ovzdusi vyparovat skodlivé latky, nakladni
automobily s hustym provozem mohou vypoustét tékavé organické slouceniny, dalsi
latky znecistujici ovzdusi a hluk.

Voda mizZe byt znedist&na chemickymi latkami z hydraulické t&Zby, ale i z odpadni
vody z lozisek obsahujicich téZké kovy (napf. arzén nebo rtut) nebo radioaktivni
¢astice. Moznymi zplsoby priniku do podzemnich nebo povrchovych vod mohou byt
nehody nékladnich automobill pfi transportu, prisaky z kolektor(, nadrze s odpadni
vodou, kompresory atd., latky rozlité pfi nehodach (napf. defekt s proudem
vytékajici tézebni kapaliny nebo odpadni vody), poskozeni cementace a oplasténi
nebo prosté nekontrolovany podpovrchovy Unik umélymi nebo pfirodnimi
prasklinami v Utvarech hornin.

Zemétieseni zplsobena hydraulickou t&Zbou nebo vstfikovanim odpadni vody.
Mobilizace radioaktivnich ¢astic z podlozZi.

Na zavér je nutné posoudit formou analyzy ndkladG a piinosd téchto cinnosti
obrovské vylerpani pFirodnich a technickych zdroji s ohledem na vyté&Zitelny plyn
nebo ropu.

Mohlo by dojit k dopaddm na biologickou rozmanitost, prestoZe v sou¢asné dobé
neni zjisténa.
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Obrazek 1: Pfipadné proudéni emisi znedistujicich ovzdusi, skodlivych latek do
vody a pudy a pFirozené se vyskytujicich radioaktivnich materiali (NORM)
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Zdroj: vlastni zdroj na zakladé [SUMI 2008]

2.2, Dopady na krajinu
Zkusenosti ze Severni Ameriky

Vyuzivani bfidlic obsahujicich plyn vyzaduje vrtné plochy umoznujici uskladnéni
technického vybaveni, ndkladnich automobild s kompresory, chemikalii, propantt, vody a
nadrzi na odpadni vodu, neni-li ¢erpana z mistnich vodnich vrtd a zachycovéna do vodnich
nadrzi.

Typicka rozloha vrtné plochy s nékolika vrty v Pensylvanii v prdb&hu vrtani a tézby je 4-5

akr( (16 200-20 250 m2). Po &astecné restauraci mdze mit produkéni plocha rozlohu mezi
1-3 akry (4050-12 150 m2). [SGEIS 2009]

Pro srovnani, pokud by takova plocha (~10 000 m?2) byla osazena solarni elektrarnou, bylo
by mozné ro¢né&*® vyprodukovat 400 000 kWh, coZ by odpovidalo pfiblizné 70 000 m3
zemniho plynu roc¢né v pfipadé, Ze by byl pfeménén na elektrickou energii pfi 58%
G¢innosti. Obvykld produkce plynu z vrtl v oblasti Barnett (Texas, USA) dosahuje az
11 miliond m3 na vrt v prvnim roce, ale jen 80 000 m3 v devatém roce a 40 000 mS3
v desatém roce [Quicksilver 2005].

3 Solarni zafeni: 1000 kWh na m2 a rok; Géinnost fotovoltaického panelu: 15 %; vykonnost: 80 %; plocha panel(:
33 % pozemku.
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Solarni elektrarny vyrabi, na rozdil od tézby fosilnich zdroji energie, elektrickou energii
vice nez 20 let. Na konci své Zivotnosti miZe byt solarni elektrdrna nahrazena novou
eletrarnou bez daldich pozadavkd na pldu.

Vyuzivani Gtvarl obsahujicich bfidlicovy plyn vyZaduje hustou sit vrtnych ploch. V USA
z4visi hustota vrtl na predpisech daného stitu. Obvykld hustota na konvenénich polich
v USA je jeden vrt na 640 akrl (1 vrt na 2,6 km2). V bridliéné oblasti Barnett byla obvykla
hustota na pocatku omezena na jeden vrt na 160 akrl (1,5 vrtd na km?2). Pozd&ji byly
povoleny takzvané ,vyplfiové vrty", které byly vrtany v rozmezi 40 akrd (~6 vrtd na km?2).
Zda se, ze je to obvyklad praxe pfi intenzivnim vyuzivani ve vétsiné bridlicovych oblasti.
[Sumi 2008; SGEIS 2009]

Koncem roku 2010 bylo v oblasti Barnett témé&F 15 000 vrtd, pricemz celd bfidli¢nd oblast
se rozkldda na Gzemi 13 000 km2 [RRC 2011; ALL-consulting 2008]. Priimérna hustota vrtl
je tedy 1,15 vrtu na km?2.

Obrazek 2 ukazuje tézbu plynu v oblasti s horSimi vykonnostnimi parametry v USA. PFi této
t&bé& plynu se jednd o povrchové vrtné plochy, kde se nachazi az 6 vrtl na kazdé plose.
Hustota je v&t$i, neZ v bfidli¢né oblasti Barnett, nebot vétsina t&chto vrtd je vertikalnich.

Obrazek 2: Tézba plynu v oblasti s hor§imi vykonnostnimi parametry

e T ',:1 —
¥ ! =
____'- “‘." -3

Zdroj: Fotografie: EcoFlight, laskavosti SkyTruth - www.skytruth.org

Vrtné plochy jsou propojeny silnicemi pro ndakladni dopravu, coz jesté zvysuje plochu
zabrané pldy. V USA jsou pozemky zabirdny i na nadrze s odpadni vodou, v nichZ se
shromazduje zpétné odtékajici odpadni voda pred likvidaci nebo pred odvozem nakladnimi
vozy nebo potrubim.

20



Dopady téZzby bridlicového plynu a bfidli¢né ropy na Zivotni prostifedi a na lidské zdravi

Tyto plochy nejsou zahrnuty do vySe uvedenych rozmérd vrtnych ploch. P¥i jejich zahrnuti
by se plocha ptdy zabrané k t&zbé& plynu mohla snadno zdvojnasobit.

Po vytéZeni musi byt plyn dopraven do distribuénich siti. Vzhledem k tomu, Ze vétsina vrtd
ma malou a stale klesajici vykonnost, plyn se Casto skladuje na vrtné plose a pravidelné se
naklddd na nakladni vozy. Je-li hustota vrtd dostate¢nd, buduji se sb&rné sité&
s kompresorovymi stanicemi. Na konkrétnich parametrech projektd a na platnych
predpisech zavisi, jaky se zvoli zplsob pfepravy a zda jsou komunikace vybudovany na
povrchu nebo pod zemi.

Moznost prenosu do evropskych podminek a oteviené otazky

Povoleni na vrtné plochy udé&luji t&Zebni orgdny na zéakladé ptisluénych zékonld a pravnich
predpisG (viz kapitola 4). V predpisech mohou byt stanoveny minimalni rozestupy vrtd.
Postup se muze fidit praxi v USA, kdy je t&%ba zahdjena s vét$imi rozestupy vrtl a jejich
hustota se zvysuje s tim, jak se vrty vycCerpavaji. Jak je uvedeno v kapitole 5, obvyklé
mnozstvi plynovych vrtd na plochu ve vétsiné evropskych bridliénych oblasti je
pravdépodobné srovnatelné s bfidlicnymi oblastmi Barnett nebo Fayetteville v USA.

Hotové vrty musi byt vzajemné propojeny sbérnymi sitémi. Na pfislusnych predpisech a
hospodarskych Uvahach zavisi, zda jsou tyto komunikace budovany na povrchu nebo pod
zemi. Stavajici predpisy v této oblasti by mély byt prizplsobeny a ptipadné
i harmonizovany.

2.3. Emise latek znedistujicich ovzdusi a znedisténi pady
Tyto emise pochazeji teoreticky z nasledujicich zdroja:

e emise z nakladnich vozl a z vrtnych zafizeni (hluk, &astice, SO,, NO,, NMVOC a
CO);

e emise ze zpracovani zemniho plynu a z prepravy (hluk, ¢astice, SO,, NO,, NMVOC a
CO);

o tékavé emise chemikalii z nadrzi odpadni vody;

e emise z rozlitych a vytékajicich kapalin (rozptyleni tézebnich kapalin v kombinaci
s Casticemi z loZiska.

Provoz vrtnych zafizeni vyzaduje velké mnozstvi paliva, pfi jehoz spalovani dochazi
k emisim CO,. PFi produkci, zpracovani a prepravé plynu mdze dochézet i k prileZitostnym
emisim metanu, sklenikového plynu. Témito emisemi se zabyva nasledujici kapitola 4,
kterd je vénovana emisim sklenikovych plynQ.

2.3.1. Latky znecistujici ovzdusi z béZzného provozu
Zkusenosti ze Severni Ameriky

Mnoho stiznosti na lidskda onemocnéni a dokonce i pfipady umrti zvifat v okoli malého
mésta Dish v Texasu donutily starostu mésta, aby nezdvislému konzultantovi zadal
provedeni studie tykajici se kvality ovzdusi a dopadu tézby plynu ve mésté a v jeho okoli
[Michaels 2010 a v ném uvedené reference]. Prestoze jsou podobné stiznosti hlaseny i
z jinych mist, Setfeni ve mésté Dish jsou nejreprezentativnéjsi. Vzhledem k tomu, ZzZe
v tomto regionu neni 2adny jiny prdmysl, ma se za to, Ze t&%ba zemniho plynu ve mésté a
v jeho okoli je jedinym zdrojem té&chto dopadd.
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Studie provedena v srpnu 2009 potvrdila ,pfitomnost vysokych koncentraci karcinogennich
a neurotoxickych sloucenin v ovzdusi nebo v obytnych budovach". A dale: ,..Mnohé
z t&chto laboratorné odhalenych slou&enin byly metabolity zndmych lidskych karcinogent a
kratkodobé i dlouhodobé prekracovaly kontrolni hranice stanovené v predpisech TCEQ.
Pozornost je tfeba v&novat zejména té&m sloudenindm, které mohou zpUsobit katastrofu,
jak stanovi TCEQ (Texas Commission on Environmental Quality). [Wolf 2009]

Podle studie bylo rovnéZz ,méstu podano mnoho stiZznosti tykajicich se neustalého hluku a
vibraci zplsobenych kompresorovymi stanicemi a odporného zapachu®“. Podle studie ,je
tfeba vénovat zvlastni pozornost zpravam o tézce nemocnych mladych konich a
nékolikerému uhynuti s nezndmou etiologii v letech 2007-2008". [Wolf 2009]

Rovnéz oblast v okoli Dallasu-Fort Worthu utrpéla dramatické dopady na kvalitu ovzdusi
v dUsledku té&zby v oblasti Barnett [Michaels 2010]. V roce 2009 byla zvefejnéna komplexni
studie nazvana ,Emise z produkce zemniho plynu v bfidlicné oblasti Barnett a moZznosti
hospodarné napravy". [Armendariz 2009] Podle analyzy ma pét ze zkoumanych 21 okresd,
v nichz probihda témér 90 % cinnosti spojenych s téZzbou ropy a zemniho plynu, jasné na
svédomi emise. Bylo napriklad spocitano, ze ve vrcholném lété 2009 bylo mnozstvi
slougenin vytvarejicich smog pochézejicich z t&chto péti okresl 165 tun denné oproti 191
tundm emisi ze zdrojl ropy a plynu (véetné& dopravy) denné ve vrcholném lété v téchto 21
okresech. [Armendariz 2009] Za primé&rnymi hodnotami za cely stat se tak skryva
skute¢nost, ze v péti nejaktivnéjSich okresech jsou emise latek znedistujicich ovzdusi
mnohem vy3&i, neZ je prdmér, coz vede ke &patné kvalité ovzduéi.

Vybor pro kvalitu Zivotniho prostredi statu Texas (TCEQ) zavedl monitorovaci program,
ktery castecné potvrzuje, ze z vrtnych zafizeni a ze skladovacich nadrzi unikd mimoradné
vysoké mnozstvi uhlovodikovych vypard a v nékterych mistech znaéné mnozstvi benzenu
[Michaels 2009]. V lednu 2010 TCEQ zvefejnila Gfedni memorandum o svém programu
monitorovani. Zde jsou néktera hlavni zjisténi [TCEQ 2010]:

e ,V jednom vzorku ze zasobniku odebraném v blizkosti vrtu zemniho plynu u Devon
Energy bylo zjisténo 35 chemickych latek prekracujicich prislusné kratkodobé
srovnavaci hodnoty s koncentraci benzenu 15 000 ppb". Tento vzorek vzduchu
z blizkosti vrtu - 5 stop od zdroje - byl odebran jako referenc¢ni vzorek.

e Kromé koncentrace benzenu ve vzorku odebraném v blizkosti vrtu bylo mnoZstvi
benzenu prekracujici kratkodobou zdravotni srovnavaci hodnotu 180 ppb zjisténo na
jednom ze 64 monitorovacich stanovist.

e Toxikologické oddéleni si déla starosti s oblastmi, kde byl zjiStén benzen v mnozZstvi
prekracujicim dlouhodobou zdravotni srovnavaci hodnotu 1,4 ppb. ,Benzen byl
zjistén v mnozstvi prekracujicim dlouhodobou zdravotni srovnavaci hodnotu na 21
monitorovacich stanovistich™.

Prenositelnost do evropskych podminek

Emise aromatickych sloucenin, jako je benzen a xylen, které byly pozorovany v Texasu,
pochazeji prevazné z procesu komprese a zpracovani plynu, kdy jsou tézsi slozky
vypoustény do ovzdusi. V EU jsou emise téchto latek omezeny pravnimi predpisy.
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Zatizeni pouzivana pro vrtani a tézbu, jako jsou dieselové motory, jsou pravdépodobné
stejna, stejné jako latky znedistujici ovzdusi vypousténé témito zafizenimi. Tabulka 1
ukazuje emise latek znecistujicich ovzdus$i ze staciondrnich dieselovych motord pfi vrtani,
hydraulické t&Zbé& a dokonceni vrtl. Zakladem jsou Gdaje o emisich z dieselovych motorQ
[GEMIS 2010], pozadavky na motorovou naftu a vytézek zemniho plynu predpokladany pro
oblast Barnett v [Horwarth a ostatni 2011].

Tabulka 1: Obvyklé specifické emise latek zneéistujicich ovzdusi ze stacionarnich
dieselovych motoril pouzivanych pro vrtani, hydraulickou tézbu a dokonceni

Emise na Emise na vstupni Emise na produkéni
mechanicky vykon objem paliva kapacitu vrtu
motoru
[9/KkWhmecn] [9/kWhgiesel] [9/kWhye]
SO, 0,767 0,253 0,004
NOx 10,568 3,487 0,059
PM 0,881 0,291 0,005
CO 2,290 0,756 0,013
NMVOC 0,033 0,011 0,000

Doporuéuje se, aby byl kromé& emisnich faktori omezen i jejich celkovy dopad, nebot emise
z vice vrtnych ploch se zndasobi, jestlize bude na lozisku provadén dalsi jeden nebo dokonce
vice dal$ich vrtd na km2. Emise pfi t&Zbé je tfeba omezit a monitorovat, stejné jako emise
pfi pozdéjsim zpracovani a preprave plynu, kdy se pridava fada sbérnych komunikaci.

Tyto aspekty by mély byt zahrnuty do diskusi o pfislusSnych smérnicich, napf. o navrhu
smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni smérnice 97/68/ES o emisich
plynnych znetistujicich Iatek a znecidtujicich &astic ze spalovacich motord uréenych pro
nesilnicni pojizdné stroje.

2.3.2. Znecistujici latky z vybucht nebo nehod v mistech vrtd
Zkusenosti ze Severni Ameriky

Zkudenosti z USA ukazuji, e doslo k nékolika zdvaznym vybuchim. Vétdina z nich je
zdokumentovana v [Michaels 2010]. Zde je vynatek z tohoto referencniho seznamu:

e Dne 3. ¢ervna 2010 doslo k vybuchu v Clearfield County v Pensylvanii, pfi némz se
rozlilo nejméné 35 000 galoni odpadni vody a zemni plyn prystil do ovzdusi 16
hodin.

e V<cervnu 2010 skonéilo v ddsledku vybuchu plynového vrtu v Marshall County
v Zapadni Virginii sedm zran&nych déinikd v nemocnici.

e Dne 1. dubna 2010 byla nadrz a oteviena jama pouzivana na skladovani kapaliny
z hydraulické tézby na vrtné ploSe Atlas zachvacena poZzarem. Plameny sahaly
pfinejmensim do vy$e 100 stop (33 metrd) v $ifi 50 stop (15 metrQ).

Ve vsech uvedenych pripadech byly pfislusné spolec¢nosti pokutovany. Ukazuje se, zZe
pric¢inou téchto nehod je vétSinou nespravné zachazeni se zafizenim, a to bud neskolenym
persondlem, nebo z dlvodu nespravného chovani. Kromé toho se zda, e mezi jednotlivymi
spole¢nostmi jsou znacné rozdily. V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny dalsi nehody.
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Prenositelnost do evropskych podminek

Doporucuje se prisna regulace a prisné monitorovani, aby se v Evropé predeslo nehodam.
Konkrétné se doporucuje shromazdovat statistické Udaje o nehodach na evropské arovni,
analyzovat pfi¢iny nehod a vyvozovat pFisludné dusledky. V ptipad&, Ze nékteré spole¢nosti
maji negativni vysledky, Ize uvaZovat o jejich vylouéeni z daléi moznosti provadét prizkum
nebo vyrobu. V Evropském parlamentu se o téchto pripadech jedna v souvislosti s Selfovou
tézbou ropy a plynu. V &ervnu 2011 se bude ve Vyboru pro primysl, vyzkum a energetiku
hlasovat o zpraveé z vlastniho podnétu.

2.4. Povrchové a podzemni vody

2.4.1, Spotfeba vody

Pfi konvencnim vrtani se spotrebuje velké mnozstvi vody na chlazeni vrtné hlavice a na
odstranovani bahna z vrtu. Priblizné desetkrat vice vody se spotfebuje pfi hydraulické tézbé
na stimulaci vrtu vstrikovanim tlakové vody, ktera vytvofi praskliny.

Texas Water Development Board provedl komplexni studii tykajici se potfeby vody p¥i tézbé
v bridlicné oblasti Barnett [Harden 2007]. V této studii je uveden prehled literatury tykajici
se konkrétni spotieby vody: na starSi nevybetonované jednostupriové vrty bylo potreba
priblizn& 4 MGal (~15 miliond litrd) vody. U nové&jsich horizontélnich vrtl se obvykle
provadi vicestupniové lamani horniny v nékolika perforacnich klastrech. Obvykly rozestup
mezi dvéma stupni ve stejném horizontalnim vrtu je 400-600 stop (130-200 m).
Horizontalni vrt je obvykle tfistupfiovy, coz ale neni povinné. Vysledkem statistické analyzy
priblizn& 400 vrtl je obvykld spotfeba 2000-2400 galond na stopu (25-30 m3/m) pfi
prilomu prasklin pomoci vody [Grieser 2006] a pftiblizn& 3900 galonl na stopu (~42
m3/m) pfi rychlém prilomu prasklin, ktery se pouziva v posledni dobé&, kde se vzdalenost
rovna délce tvorené horizontalni ¢asti vrtu.y [Schein 2004]

Studie z roku 2007 obsahuje i scénare spotfeby vody pfi téZzbé v oblasti Barnett v roce
2010 a v roce 2025. Na rok 2010 se spotfeba vody odhadovala na 10 000-20 000 ac-ft
(12-24 miliond m3) s dal$im vyvojem spotfeby do roku 2025 na 5 000-20 000 ac-ft (6-24
miliond m3) v zavislosti na budouci t&Zebni &innosti.

Tabulka 2 ptinadsi nejnové&jéi Gdaje tykajici se obvyklych novych vrtl. V oblasti Barnett se
zda& byt realistickych zhruba 15 000 m3 na kazdy vrt. Na zaklad& téchto Udaji by 1146
novych vrtd v roce 2010 (viz kapitola 4) pfineslo spotifebu pFiblizné& 17 miliard litrd v roce
2010. To je v souladu s vySe uvedenou predpovédi do roku 2010. Spotfebu je tfeba
porovnat se spotiebou vSech ostatnich spotiebitelll, kterd dosahla ptiblizné 50 miliard litrd
[Harden 2007]. K tomuto srovnani byla pouzita spotfeba vody v okresech, kde se prevazné
provadély pomoci vrty (Denton, Hood, Johnson, Parker, Tarrant a Wise).

24



Dopady téZzby bridlicového plynu a bfidli¢né ropy na Zivotni prostifedi a na lidské zdravi

Tabulka 2: Spotieba vody v rtiznych vrtech p¥i tézbé bFidlicového plynu (m?)

Jen prorazeni
Misto/Oblast Sl
(na vrt)
Barnett 17000 Chesapeake Energy 2011
Barnett 14000 Chesapeake Energy 2011

Udaje nejsou k

Barnett 4500 -13250  Duncan 2010

dispozici
Barnett 22500 Burnett 2009
Panev Horn River (Kanada) 40000 PTAC 2011
Marcellus 15000 Arthur et al. 2010
Marcellus 1500 - 45000 1135 - 34000 NYCDEP 2009
Utica, Québec 13000 12000 Questerre Energy 2010

Vrty na té&zbu bfidlicového plynu mohou byt navic po dobu svého vyuzivani prolamovany
nékolikrat. Kazdé dali prolamovéni mize vyzadovat vice vody neZ predchozi [Sumi 2008].
V nékterych pfipadech jsou vrty prolamovany az desetkrat [Ineson 2010].

2.4.2. Znecisténi vody
Zkusenosti ze Severni Ameriky

Pfipadné zneciéténi vody mize byt zplsobeno:

e vylitim bahna z vrtu, zp&tnym odtokem vody a solnym roztokem z kald nebo
z nadrzi na skladovani odpadni vody zplsobujicim zneciténi vody a salinizaci;

e prisaky nebo nehodami pfi povrchovych &innostech, naptiklad prosakujici potrubi
nebo nadrze na tézeni kapaliny nebo odpadni vodu, neodborné zachazeni se
zarizenim nebo staré zafizeni;

o prisaky z nedostate¢né& provedeného vybetonovani vrtd;

o prisaky geologickymi Utvary pfirozenymi nebo uméle vytvorenymi prasklinami nebo
cestami.

VétsSina stiznosti na hydraulickou tézbu uvadi pravé mozné znecisténi spodnich vod.
Stredem pozornosti je kromé vyliti kapalin a nehod pravé pronikani kapalin pouzivanych pfi
tézbé& nebo pronikdni metanu z hlubgich Gtvard.

V roce 2008 byla provedena podrobna analyza za okres Garfield v Coloradu. Colorado Oil
and Gas Conservation Commission vede zdznamy o nahldenych nehodach zpdsobenych
rozlitim kapalin pfi téZzbé ropy a plynu. Za obdobi od ledna 2003 do bfezna 2008 bylo
nahlaeno celkem 1549 nehod zplsobenych rozlitim kapalin. [COGCC 2007; odkaz ve
Witter 2008] Ve dvaceti procentech téchto nehod doslo ke znecisténi vody. Za povsimnuti
stoji, ze po&et nehod zplsobenych rozlitim kapalin se zvy$oval. Zatimco v roce 2003 bylo
napriklad v okresu Garfield nahlaseno pét takovych nehod, v roce 2007 jich bylo 55.

V nasledné studii o znecisténi spodnich vod bylo zjisténo, Ze ,existuje postupny trend, kdy
se béhem poslednich sedm let zvysSuje obsah metanu ve vzorcich spodni vody, ktery se
kryje se zvySujicim se po¢tem plynovych vrtl instalovanych v oblasti Mamm Creek Field.
Pfirozené hodnoty metanu ve spodnich vodach pted provadénim vrtd byly niz&i nez 1 ppm
kromé pFipadd biogenniho metanu, ktery se omezuje na dno vodnich nadrZi a vodnich tokd.
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Izotopické Udaje tykajici se vzorkl metanu ukazuji, Ze vétdina vzorkl se zvySenym
obsahem metanu je termogenniho plvodu. Spole¢né se zvysujici se koncentraci metanu byl
ve studnach spodni vody zjisté&n vy3&i vyskyt chloridu, ktery mdZe souviset s podtem

’ o . . . v . Va Vd ’ v V' .
plynovych vrtu. [Thyne 2008] Existuje pochopitelné jasna mistni a Casova souvislost:
mnoZstvi metanu je vy&si v oblastech s vét&i hustotou vrtd a jeho mnoZstvi se ¢asem
zvySovalo v souvislosti s rostoucim poétem vrtd.

AAktualnéjsi studie [Osborne 2011] potvrzuje tato zjisténi ve vodnich zdrojich lezicich
v bridlicnych Utvarech Marcellus a Utica v severni Pensylvanii a v severni casti statu New
York. V oblastech s aktivni t&Zbou plynu byla primérna koncen trace metanu ve studnach
pitné vody 19,2 mg/litr s maximalnimi hodnotami az 64 mg/litr, kde hrozi nebezpeci
vybuchu. Koncentrace v sousednich regionech s podobnou geologickou stavbou, kde se
plyn netézi, byla 1,1 mg/litr. [Osborn 2011]

Celkové bylo zaznamenano vice nez 1000 stiznosti tykajicich se znecisténi pitné vody.
Zprava, ktera se Udajné opird o zaznamy Oddéleni pro ochranu Zzivotniho prostredi statu
Pennsylvanie (Pennsylvania Department of Environmental Protection), uvadi za douapulleté
obdobi 1614 piipadd porudeni statnich zakonl zabyvajicich se plynem a ropou pfi
provadéni vrtd v oblasti Marcellus, pfi¢emZ dvé tfetiny z nich ,pravdépodobné poskozuji
zivotni prostfedi®. Nékteré z nich jsou uvedeny v [Michaels 2010].

Nejplsobivéjsi zdokumentovanou nehodou byl vybuch obytného domu zplsobeny
provadénim vrtl a naslednym prinikem metanu do vodovodniho systému v domé& [ODNR
2008]. Ve zpravé Department of Natural Resources byly zjiStény t¥i faktory, které vedly
k vybuchu v domé: i) nedostatecné vybetonovani tézebniho plasté, ii) rozhodnuti
pokracovat v hydraulické tézbé z vrtu, aniz by bylo feSeno nedostatecné vybetonovani
plasté, a zejména iii) 31denni obdobi po hydraulické tézbé, béhem néhoz byl kruhovy
prostor mezi povrchem a tézebnim oplasténim ,vétsinou uzavien“ (citovano z [Michaels
20107).

Ve vétdiné pFipadl Ize prokazat znecidté&ni metanem nebo chloridy i v pFipadé, Ze prinik
benzenu nebo jinych téZebnich kapalin Ize prokézat zfidka. Sbé&r vzorkl, ktery provadéla
Agentura pro ochranu Zivotniho prostredi v roce 2009 ze studni pitné vody ve Wyomingu,
odhalil chemické latky, které se casto pouzivaji pfi hydraulické tézbé: ,Oblast VIII
zverejnila v tomto mésici vysledky sbé&ru vzorkl ze studni v oblasti Pavillion ve Wyomingu,
které si vyzadali mistni obyvatelé. V 11 z 39 kontrolovanych studni byly odhaleny
znedistujici l1atky z t&Zebnich vrtl, a to véetn& 2-butoxyetanolu (2-BE), zndmé soucasti
kapalin pouzivanych pfi hydraulické tézbé, ve trech kontrolovanych studnich, a vcetné
metanu, organickych latek z motorové nafty a uhlovodiku zndmého jako adameantenes".
[EPA 2009]

V mnoha pfipadech jsou jiz spolednosti pokutovany za porudeni zakond daného statu.
Spole¢nost Cabot Oil & Gas obdrzela napriklad oznameni od Oddéleni pro ochranu zivotniho
prostfedi statu Pennsylvanie (Pennsylvania Department of Environmental Protection),
v némz se uvadi: ,Spole¢nost Cabot zplsobila nebo umoznila prinik plynu ze spodnich
vrstev do sladké podzemni vody". [Lobbins 2009]

Na zé&kladé& historickych Gdaji byla ve statu New York odhadovana frekvence nehod na 1 az
2 procenta. [Bishop 2010] Tento Udaj je vérohodny. Vy$e uvedenych 1600 piipadd
porudeni predpisl jen v pensylvanské &asti oblasti Marcellus v8ak napovida, Ze frekvence
nehod je v poméru k 2300 vrtdm, které zde byly provedeny do konce roku 2010, mnohem
vyssi.

Prenositelnost do evropskych podminek

K vétdiné nehod a prinikd do spodnich vod dochézi pravdépodobné v dlsledku
nespravného zachazeni se zafizenim, ¢emuz by se dalo pfedejit. V USA existuji predpisy,
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ale monitorovani provozu a dohled jsou dosti slabé, naptiklad z dlvodu nedostatku
finanénich prostfedkl v rozpoétech vefejnych orgdnt, nebo z jinych ddvodld. Zakladnim
problémem tedy nejsou nedostatecné predpisy, ale jejich vymahani odpovidajicim
dozorem. Musi byt zaruceno, aby nejlepsi osvédcené postupy byly nejen k dispozici, ale aby
byly také obecné uplatfovany.

Kromé toho panuje urcité riziko, Ze metan nebo jiné chemické latky proniknou do spodnich
vod neznamou cestou (napf. starymi opusténymi a neevidovanymi vrty s nedostateCnym
vybetonovénim, v dlsledku nepredvidatelného nebezpeéi spojeného se zemétresenim atd.).

2.4.3. Likvidace odpadnich vod

Té&Zebni kapalina se vsttikuje do geologickych Gtvar( pod vysokym tlakem. Jakmile je tlak
snizen, odtéka zpét na povrch smés tézebni kapaliny, metanu, jinych slozek a dalsi vody
z loZiska. Tuto vodu je tfeba shromaZzdovat a vhodnym zplsobem likvidovat. Podle zdrojl
z tohoto odvétvi se pfiblizné 20-50 % vody pouzivané k hydraulické tézbé vraci na povrch
jako zpétny tok. Cast této vody se recykluje a pouZivd se do daldich vrtd. [Questerre
Energy 2010] Podle jinych zdroji se nazpét na povrch vraci 9-35 % vody. [Sumi 2008]

ZkusSenosti ze Severni Ameriky

Zda se, ze odpovidajici likvidace odpadni vody je v Severni Americe dilezitym tématem.
Hlavnim problémem je velké mnozstvi odpadni vody a nevhodné usporadani Cisticek.
Pfestoze Prestozeby recyklace byla mozna, zvysSilo by to naklady na projekt. Je hlaseno
mnoho problém{ souvisejicich s nevhodnou likvidaci vody, napfiklad:

e V srpnu 2010 byla pokutovana spolecCnost Talisman Energy v Pensylvanii za to, ze
v roce 2009 vypustila vice nez 4200 galonl (~16 m3) zpétné vyteklé kapaliny
pouzité pfi hydraulické t&2b& do mokfin a pritokl Webier Creek, ktery se viéva do
feky Tioga, jez je sladkovodni rybolovnou oblasti. [Talisman 2011]

e Vlednu 2010 byla pokutovdna spole¢nost Atlas Resources za porudeni zakonl
v oblasti zZivotniho prostfedi na 13 vrtech v jihozapadni Pensylvanii v USA.
SpoleCnost Atlas Resources nezavedla fadna kontrolni opatfeni proti erozi a
sedimentaci, coz vedlo k Uniku kal(. Spole¢nost Atlas Resources navic vypustila
motorovou naftu a kapaliny pouZivané pii hydraulické tézb& do pldy. Spole¢nost
Atlas Resources je drzitelem vice neZ 250 povoleni k vrtdm v oblasti Marcellus. [PA
DEP 2010]

e Dne 6. fijna 2009 byla pokutovana spole¢nost Range Resources za vypusténi 250
bareld (~40 m3) zfed&né kapaliny pouZivané pfi hydraulické t&Zbé&. Dlvodem rozliti
kapaliny byl praskly spoj na pfepravnim potrubi. Kapalina prosakla do ptitokl Brush
Run v Hopewell Township v Pensylvanii. [PA DEP 2009]

e Vroce 2010 byla pokutovana spole¢nost Atlas Resources v Pensylvanii za to, ze
nezabranila pretoku kapaliny pouzivané prfi hydraulické tézbé z jamy urcené na
odpadni vodu, coz vedlo ke znecisténi vysoce kvalitni vody v povodi ve Washington
County. [Pickels 2010]

e Na vrtné plose s tfemi plynovymi vrty v oblasti Troy v Pensylvanii spolecnost
Fortune Energy nezakonné vypustila kapalinu zpétné vyteklou z vrtu do drendzni
strouhy a do oblasti porostlé vegetaci. Tato kapalina pozdé&ji dosahla aZ pritokd
Sugar Creek (citace podle [Michaels 2010]).
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e V ervnu 2010 zverejnil Department of Environmental Protection (DEP) Zapadni
Virginie zpravu, v niz dospél k zavéru, ze v srpnu 2009 spolecnost Tapo Energy
vypustila nezndmé mnozstvi ropnych materiald z provadéni vrtd do pfitok( Buckeye
Creek v Doddridge County. Vypusténa kapalina znedistila potok v délce tfi mil
(citace podle [Michaels 2010]).

Prenositelnost do evropskych podminek

K vétsiné té&chto ptipadl znecisténi zde opét dochazi v disledku nespravného zachazeni se
zafizenim. Proto je naprosto nutné vazné se touto problematikou zabyvat. I v Evropé,
napriklad v Némecku, jiz doslo k nehodam pfi hydraulické tézbé. Naptiklad v roce 2007
doslo k prisaku vody z potrubi na odpadni vodu z pole Séhlingen, kde se t&Zi plyn z lozisek
s horsimi vykonnostnimi parametry. Doslo tak ke znecisténi spodnich vod benzenem a rtuti.
Pfestoze agentura pro tézbu v Dolnim Sasku (,Landesbergbehérde"“) byla fadné
informovana, verejnost se o nehodé dozvédéla az v roce 2011, kdy spoleCnost zacala
nahrazovat zemédé&lskou pldu v mistech, kde kapalina prosakla do zemé&. [NDR 2011;
Kummetz 2011]

2.5. Zemétreseni

Je dobfe zndmo, Ze hydraulickd t&Zba miZe vyvolat slabd zemétieseni o sile 1-3 stupné
Richterovy stupnice. [Aduschkin 2000] Napriklad v Arkansasu v USA se pocet slabych
zemétfeseni v poslednim roce zvysil desetkrat. [AGS 2011] Vznikly obavy, Ze tato
zemétieseni jsou zplsobovéna rychlym zvySenim t&Zebni ¢&innosti v bfidli¢né oblasti
Fayetteville. I v oblasti Fort Worth bylo od prosince 2008 zaznamenano nejméné 18 slabych
zemétreseni. Jen ve mésté Cleburne, tedy v oblasti, kde po prfedchozich 140 let nebylo
zaznamenano zadné zemétreseni, doSlo od dcervha do cervence 2009 k sedmi
zemétiresenim. [Michaels 2010]

V dubnu 2011 doslo ve mésté Blackpool ve Spojeném kralovstvi ke slabému zemétreseni
(1,5 stupné Richterovy stupnice), po némz nasledovalo silnéjSi zemétreseni v cervnu 2011
(2,5 stupné Richterovy stupnice). Spole¢nost Cuadrilla Resources, kterda provadéla
hydraulickou tézbu v oblasti, v niz doslo k zemétreseni, zastavila svou cinnost a nechala
zaleZitost vySetfit. Oznamila, Ze v pfipadeé, Ze bude prokdzana souvislost mezi
zemétfesenim a jeji tézebni Cinnosti, svou ¢innost ukonci. [Nonnenmacher 2011]

2.6. Chemické latky, radioaktivita a dopad na lidské zdravi

2.6.1. Radioaktivni latky

Ve vSech geologickych Utvarech jsou obsaZeny pfirozené se vyskytujici radioaktivni latky
(takzvané N.O.R.M.), i kdyz jen v velmi malém mnozstvi v rozmezi ppm az ppb. Vétsina
¢erné bridlice v USA obsahuje uran v mnozstvi 0,0016-0,002 procent. [Swanson 1960]

PFi hydraulické téZzbé jsou tyto prirozené se vyskytujici radioaktivni latky jako uran, thorium
a radium, které jsou vazany v horninach, vyneseny na povrch spolecné se zpétné odtékajici
kapalinou. Radioaktivni castice jsou nékdy vstfikovany s kapalinami pro zvlastni Gcely
(napf. jako trasovaci latka). N.O.R.M. se také casto dostdvaji prasklinami v horniné do
spodnich a povrchovych vod. N.O.R.M. se obvykle hromadi v potrubi, v nadrzich a
v jamach.

V jednotlivych bfidlicnych oblastech se mnozZstvi radioaktivnich latek lisi. V bfidlicné oblasti
Marcellus se napriklad vyskytuje vice radioaktivnich castic neZz v jinych geologickych
Utvarech. Pri tézbé plynu se N.O.R.M. mohou objevit v proudu zemniho plynu ve formé
radonu. Radon se rozpada na 210Pb (izotop olova), poté na 210Bi (izotop vizmutu), 210Po
(izotop polonia) a nakonec na stabilni 206Pb (olovo).
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Céstice z rozpadu radonu se ukladaji jako povlak na vnitfnim povrchu pfivodniho potrubi,
napoustécich jednotek, ¢erpadel a ventild pouzivanych zejména pti zpracovani propylenu,
etanu a propanu. Vzhledem k tomu, Ze radioaktivni latky se koncentruji na zafizenich pro
té&Zbu ropy a plynu, je riziko expozice témto latkdm z ropy a plynu nejvétsi u pracovnikd,
ktefi rozfezavaji a vyprazdfnuji potrubi dopravujici ropu na téZebnich polich, odstranuji
pevné latky z nadrzi a jam a renovuji zafizeni na zpracovani plynu. [Sumi 2008]

ZkusSenosti ze Severni Ameriky

V okresu Onondaga ve staté New York byla radioaktivni latka radon (222Rn) namérena ve
vzduchu v interiéru v zdkladech 210 doml. Vechny tyto domy postavené na bfidlici
v oblasti Marcellus mély vnitfni hodnoty 222Rn vy3§i nez 148 Bg/m3 a primérna
koncentrace v téchto domech byla 326 Bg/m3*, coZ dvakrat presahuje tzv. zasahovou
uroven 148 Bg/m3 stanovenou americkou Agenturou pro ochranu zZivotniho prostredi (tj.
GroveR, pii niz se majitelim domU doporucuje, aby se snaZili snizit koncentraci radonu).
Primérnd hodnota radonu v interiéru je v USA 48 Bg/m3. [Sumi 2008] Zvy$eni o 100
Bg/m3 vzduchu vede ke zvysSeni vyskytu rakoviny plic o 10 %. [Zeeb et al 2009]

Ulomky hornin z té&Zby btidlicového plynu v oblasti Marcellus jsou vysoce radioaktivni
(25krat vice nez prostfedi na povrchu). Odpad je ¢aste¢né rozptylen po pudé. Mé&feni pidy
v roce 1999 ukazalo, Ze koncentrace 137Cs (radioaktivniho izotopu cesia) je 74 Bq na
kilogram pddy. [NYDEC 2010] 137Cs se pouZivd k analyze geologickych Utvard pfi
prizkumu bfidlicového plynu.

Prenositelnost do evropskych podminek

PFirozené& se vyskytujici radioaktivni latky (N.O.R.M.) jsou i v Evropé&. Proto mize v Evropé
nastat stejny problém s N.O.R.M. Mnozstvi N.O.R.M. se ale v jednotlivych lokalitach lisi. Je
tedy tfeba vyhodnotit relevanci radioaktivnich castic v kazdé jednotlivé panvi s bridlicovym
plynem a plynem z hornin s horsimi vykonnostnimi parametry.

Z tohoto dlvodu by mélo byt pfed vydanim povoleni k t&zbé& zvefejné&no slozeni hlavniho
vzorku konkrétni zkoumané bridlice.

2.6.2. Pouzivané chemické latky

Kapalina pouzivana k tézbé osahuje obvykle 98 % vody a pisku a 2 % chemickych pfisad.
Mezi chemické prisady patfi toxické, alergenni, mutagenni a karcinogenni latky.

Zkusenosti ze Severni Ameriky

Z dtvodu obchodniho tajemstvi neni sloZeni prisad verejnosti pln& dostupné. [Wood et al
2011] Analyza seznamu 260 latek, ktery predlozil stat New York, shrnuje nasledujici
vysledky:

e 58z 260 latek ma jednu nebo vice vlastnosti, které mohou vzbouzet obavy.

e 6 latek je uvedeno na seznamu 1 ze seznami prioritnich latek 1-4, kde Evropska
unie zverejnila latky, které vyzaduji okamzitou pozornost vzhledem k jejich moznym
dopadim na ¢&lovéka nebo na Zivotni prostfedi: akrylamid, benzen, etylbenzen,
isopropylbenzen (kumen), naftalen, tetrasodium etylendiamintetraacetat.

e Jedna latka (naftalen bis (1-metyletyl) se v soucasné dobé provéruje jako
perzistentni, bioakumulativni a toxicka (PBT).

e Dvé latky (naftalen a benzen) jsou uvedeny v prvnim seznamu 33 prioritnich latek
v pfiloze X ramcové smérnice o vodé 2000/60/ES - nyni pfiloha II smérnice
o prioritnich latkach (smérnice 2008/105/ES).

* Prevedeno z picocurie na litr na Bg na m3, 1 Ci = 3,7 1010 Bq.
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e 17 latek je klasifikovano jako latky toxické pro vodni organismy (akutné nebo
chronicky).

e 38 latek je klasifikovano jako akutni toxiny (pro lidské zdravi), napriklad 2-
butoxyetanol.

e 8 latek je klasifikovano jako znamé karcinogeny, napfiklad benzen (tfidéni GHS:
karc. 1A) a akrylamid, etylenoxid a rlznd rozpoustédla na bazi ropy obsahujici
aromatické latky (t¥idéni GHS®:karc. 1B).

e 6 latek je klasifikovdno jako podezielé karcinogeny (karc. 2), napfriklad
hydroxylamin hydrochlorid.

o 7 latek e klasifikovano jako mutagenni (muta. 1B), napfiklad benzen a etylenoxid.
e 5 latek je klasifikovano jako latky majici vliv na reprodukci (repr. 1B, repr. 2).

2-butoxyetanol (zvany téz etylenglykol monobutyléter) je Casto pouzivan jako chemicka
prisada. [Bode 2011], [Wood et al 2011] Je toxicky pfi relativné nizké expozici. PolocCas
rozpadu 2-butoxyetanolu v pfirodnich povrchovych vodach je 7 az 28 dni. Vzhledem
k tomu, Ze biologicka odbouratelnost je pomald, mohou lidé, divoka zvér a domaci zvifata
pfijit do pfimého styku s 2-butoxyetanolem pfi poziti potravy, vdechnutim, dermalni sorpci
a oCima v jeho kapalné formé nebo ve formé pary, jestlize se voda uzaviena v hloubce
dostane na povrch. Aerobni biologicka odbouratelnost vyzaduje kyslik, coz znamena, ze ¢im
hloubé&ji se 2-butoxyetanol vstfikuje do podlozi, tim déle vydrzi. [Colborn 2007]

Prenositelnost do evropskych podminek

Obrazek 3 ukazuje slozeni kapaliny pouzivané k tézbé (6405 m3) z loziska s horSimi
vykonnostnimi parametry Goldenstedt Z23 v Dolnim Sasku v Némecku.

Obrazek 3: Slozeni kapaliny pouzivané k tézbé zloziska Goldenstedt z23
v Dolnim Sasku v Némecku

CO,
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Keramické
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Kapalina pouzivana k tézbé obsahuje 0,25 % toxickych latek, 1,02 % latek, které jsou
Skodlivé nebo toxické pro lidské zdravi (kde 0,77 % je klasifikovano jako Skodlivé ,Xn"“ a
0,25 % je klasifikovano jako akutné toxické ,T%), a 0,19 % latek skodlivych pro zivotni
prostredi.

5 P . , . - Y s . .
Globalné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemickych latek.
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Ve vrtu Goldenstedt Z23 v Dolnim Sasku v Némecku bylo pouzito celkem 65 m3 (vice nez
dvé cisterny o hrubé hmotnosti 40 t a o Cisté uzitecné hmotnosti 26 t) latek, které jsou
Skodlivé pro lidské zdravi, z toho priblizné 16 t akutné toxickych latek.

Podrobné slozeni chemickych pfisad je Casto tajné a neni zverejfiovano. Jednou z latek je
tetrametylamoniumchlorid, ktery je toxicky a Skodlivy pro pitnou vodu jiz v malych
mnozstvich. Podle [Bode 2011] se toxické latky jako 2-butoxyetanol, 5-chloro-2-metyl-4-
isothiazolin-3-jedna a 2-metylisotiazol-3(2H)-jedna pouzivaji jako chemické prisady pfi
hydraulické tézbé v Dolnim Sasku v Némecku.

Tabulka 3: Vybrané latky pouzivané jako chemické prisady do kapalin

pouzivanych k tézbé v Dolnim Sasku v Némecku

Cislo CAS Latka Vzorec Plsobeni na | Klasifikace
zdravi GHS

111-76-2 2-butoxyetanol CeH1405 toxicky GHSO7
hi | GHSO05 ‘
5-chloro-2-metyl-4- L
26172-55-4 jsothiazolin-3-jedna C4H4CINOS toxicky GHS08 @
GHSO9@
TS | GHSO05 ’
2-metylisothiazol- .
2682-20-4  3(24)-jedna C4HsNOS ey chsos ©
GHSO9@
GHSO05 ‘
_ 7 CmH2m+1' . ’
9016-45-9 nonylfenol-etoxylat CeH4OH(CH3CH,0), toxicky GHS07 @
GHSO9®
tetrametyl- L GHSO06 ‘
75-57-0 C4H12C|N tOXICky

amoniumchlorid

GHSO07 ®

Zdroj: GHS: Globalné harmonizovany systém (GHS)

Hydraulickd t&Zba mizZe navic ovliviiovat mobilitu pfirozené se vyskytujicich toxickych latek
pfitomnych v podpovrchovych vrstvach, jako je rtut, olovo a arzenik. Pokud se praskliny
rozSifi i mimo cilovy Utvar nebo pokud se oplasténi nebo vybetonovani vrtu zhrouti pod
tlakem vyvijenym pfi hydraulické téZzbé&, mohou tyto latky proniknout do podzemniho zdroje
pitné vody. Slozitymi biochemickymi reakcemi s chemickymi pfisadami pouzivanymi pfi
tézbé mohou vznikat dalsi toxické latky. [EPA 2011]

Pfirozené se vyskytujici toxické latky lze nalézt i ve zpétné vytékajici kapaliné. Znalosti
tykajici se acinnosti stavajicich Upravy vody pro odpovidajici odstranovani nékterych
vyplavenych a vzniklych slozek vyskytujicich se ve vodé jsou omezené. [EPA 2011]
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2.6.3. Dopad na lidské zdravi

Pfipadné Gc¢inky na lidské zdravi jsou zplsobeny zejména dopady pfisludnych emisi
vypousténych do ovzdusi nebo do vody. Jedna se prevazné o bolest hlavy a o dlouhodobé
G¢inky t&kavych organickych sloudenin. Zneéisténi spodnich vod muZe byt nebezpeé&né,
pokud obyvatelé prijdou do styku se znecisténou vodou. Pokud se napriklad malé déti Casto
myji znecidt&nou vodou, mdZe to mit vliv na alergie a na zdravi. U U nechran&né pokozky
jsou dlvodem ke znepokojeni i jdmy s odpadni vodou a kapaliny z vybuchg.

Zkusenosti ze Severni Ameriky

Mimo pFipadnych G¢inkd jsou skutedné G&inky na zdravi a jejich piima souvislost
s hydraulickou té*bou malokdy zdokumentovadny. Na seznamu Uc&inkd se zpravidla na
prvnim misté objevuji zpravy o bolestech hlavy.

Jak bylo jiz uvedeno v kapitole 2.3., v blizkosti obce Dish v Texasu v USA bylo
zaznamenano onemocnéni a Uhyn mladych koni. [Wolf 2009]

Déle jsou citovany dva extrémni pfipady, nebot ty jsou velmi dobfe zdokumentovany,
prestoZe nelze prokazat souvislost s tézbou plynu. Prvni je uveden v pisemném svédectvi
zaslaném House Committee on Oversight and Government Reform v USA:

,Zena [Laura Amosova] z obce Silt v okresu Garfield v Coloradu mi telefonovala, Ze se u ni
objevil velice vzacny nador nadledvinek a tento nador a Zlaza nadledvinek ji musely byt
odstranény. Jednim z u¢ink{ 2-BE [2-butoxyetanolu] byly nédory nadledvinek. Rekla mi, Ze
Zije ve vzdalenosti 900 stop od aktivniho plynového vrtu, kde Casto probiha tézba. Pfi jedné

Va..r

nedaleko ni*. [Colborn 2007]
a:

.,V poloviné srpna [2008] se v Coloradu zintenzivnila diskuse, kdyz vysly najevo informace,
Zze Cathy Behrova, zdravotni sestra na pohotovosti v mésté Durango v Coloradu, malem
zemrela poté, co oSetfila hledace ropy, ktery byl zasazen vylitou kapalinou pouzivanou
k tézbé u vrtné soupravy na tézbu zemniho plynu patfici spole¢nosti BP. Behrova tohoto
muze svlékla a jeho Saty dala do plastovych pytli... O nékolik dni pozdé&ji leZzela Behrova
v kritickém stavu s mnohonasobnym selhdvanim organi®. [Lustgarten 2008]

2.7. Mozny dlouhodoby ekologicky pFinos

Neexistuje zadny zrejmy mozny dlouhodoby pfinos tézby bfidlicového plynu, kromé
ptipadného snizeni emisi sklenikovych plynl. K tomu mizZe dojit v ptipadd, Ze silné
znecdistujici fosilni zdroje, zejména uhli a ropa, budou nahrazeny bfidlicovym plynem, a Ze
se ukaZe, e tézba bridlicového plynu s sebou nese niz&i emise sklenikovych plynl v celém
palivovém fetézci nez uhli a ropa. Zavéry kapitoly 3 svédci o tom, Ze tomu tak patrné neni,
nebo jen do omezené miry. Zavéry kapitoly 5 své&d¢i o tom, Ze brfidlicovy plyn miZe jen
malo nebo okrajové pfispét k dodavkam energie v Evropé.

Dopady popsané ve vysSe uvedenych oddilech ukazuji, Zze s tézbou plynu je spojena rada
vaznych rizik pro zivotni prostfedi. Neni tak mozné argumentovat nizSim rizikem oproti
konvencni tézbé ropy a plynu, vcetné rizika neprfedvidaného rozsahlého znecisténi, jako
byla neddvna katastrofa v Mexickém zalivu. Zde je tfeba zdlraznit, Ze druhy rizik, jejich
pravdépodobnost a mozny dopad, jsou kvantitativné i kvalitativné odliSné. Podrobné
zhodnoceni jde nad rdmec této analyzy.
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2.8.

Diskuse o rizicich v ramci vefejnych debat

Ve verejnych debatach o hydraulické tézbé, jejichZ cilem je oslabit vySe popsané hodnoceni
dopadu na Zivotni prostiedi, se uvadi fada argumentd. Pati k nim:

K prokdzanym nehoddm a poruSeni pfedpisi dochdzi v disledku nespravného
postupu spolecnosti, prevazné malych spolecnosti, které nejsou zapojeny do
evropskych aktivit. Tento politicky argument se muZe jevit jako zdlrazfovani
vyznamu nezavislého monitorovani moznych rizik a dopadt hydraulické té&zby.

Znecisténi spodnich vod metanem vznikd v disledku pfirozeného obsahu metanu
pti rozkladu biogenniho metanu v podzemi. Odbornd analyza slozeni izotopl a
statistickd analyza vzdjemnych vztahl mezi zvy$ujicim se mnoZstvim metanu a
intenzivnéjsi hydraulickou téZzbou jednoznacné dokazuji, ze znecisténi spodni vody
metanem je zplsobeno fosilnim metanem z geologickych Utvard.

Neexistuje Zadny jasny dikaz, Ze znecisténi spodnich vod ma spojitost
s hydraulickou téZbou. Je samoziejmé velmi slozité prokazat pfimou souvislost mezi
konkrétnim znecisténim a jednotlivymi ¢innostmi. Existuji vSak nékteré pripady, kdy
byl takovy dlkaz nalezen, a existuje fada pfipadQ, kdy nepfimé dlkazy ukazuji na
vzajemnou souvislost...

Moderni technologie a Skoleny personal dnes i v budoucnosti v Evropé umozni
vyhnout se nehodam a problémim znamym z USA. Hlavnim cilem této analyzy je
posoudit mozné dopady a mozna rizika, aby se jich Evropa mohla vyvarovat. Je vSak
tfeba poznamenat, Ze nezbytné poZadavky vyzaduji urcité naklady a zpomaluji
rozvoj, ¢imz se t&Zba bridlicového plynu mize stat ekonomicky nezajimavou a jeji
energeticky prispévek se mize stat marginaini.

Zbyvajici (mala) rizika téZzby na domacich plynovych polich musi byt vyvazena
hospodarskymi pfinosy. Ekonomicka stranka tézby bridlicového plynu je nad rédmec
této analyzy. Je vsak tfeba zd(raznit, Ze hydraulickd t&*ba je mnohem nékladné&jsi
nez konvencni tézba. Ekonomicka pritazlivost tézby bridlicového plynu v Evropé
je$t® nebyla prokdzana. Pro kazdy vrt musi byt provedena analyza nakladi a
ptinosl, véetné vdech aspektl analyzy Zivotniho cyklu, jako nezbytny predpoklad
vydani povoleni k tézbé.
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2.9.

Spotieba zdrojt

Zkusenosti ze Severni Ameriky

Tabulka 4 pFind&i souhrnny prehled pohybu materidlu a nakladnich vozd pfi &innostech
spojenych s tézbou zemniho plynu.

Tabulka 4: Odhadované mnozstvi materialu a nakladnich vozi pro ¢innosti
spojené s tézbou zemniho plynu [NYCDEP 2009]

Cinnost

Material/odpad

MnoZzstvi (!

Pocet souvisejicich
jizd nakladnich
vozidel

Vrtna plocha s jednim vrtem s celkovou délkou 1500 az 4000 m s hloubkou 900 az 2100 m a délkou
lateralnich vrtd 600 az 1800 m s Sestipalcovym provoznim plaétém a osmipalcovou vrtnou sondou.
Lateralni vrty maji bednéni, ale nejsou vysparovany.

Pristup na stanovisté a
stavba vrtné plosiny

Instalace vrtné
soupravy

Tézebni chemikalie
Voda pouzivana k
vrtani

Oplasténi

Prolamovani vrtu

Odpadni voda z vrtu
Stimulace

Prolomeni oplasténi

Voda pouzivana
k prolamovani prasklin

Chemické latky z
kapaliny pouzivané
k prolamovani prasklin

Odpadni voda

z prolamovani prasklin
Kompletace vrtné
plochy

Shromazdovani plynu

Vykacena vegetace a
zemni prace

Vybaveni

RGzné chemikalie
Voda

Potrubi

Cement (malta)
Kamen/plda/material
geologického utvaru
Odpad z vrtnych poli
Vybaveni

Vybusné latky

Voda

RGzné chemikalie

Odpadni kapaliny
z prolamovani prasklin

Vybaveni

Pouzita voda

Stanovisté 0,8 az 2,0
ha a podle potieby
pristupové cesty

40 az 400 m3

2100 az 4600 m (60 az
130 t) oplasténi
14 az 28 m3

71 az 156 m3
40 az 400 m3

Jedna naloz ~25 g,
neexistuje odhad poctu
nalozi na délku nebo
do laterdlnich vrtl

11 355 az 34 065 m3

Odhaduje se, ze 1 az

2 % objemu kapaliny
pouzivané

k prolamovani prasklin,
tedy 114 az 681 ms3,
tvori chemikalie

11 355 az 34 065 m3

Prdmérné 57 m3 ro¢né
na vrt

Celkem odhadovanych jizd nékladnich automobill na vrt
(1) americké jednotky pfevedené na metrické jednotky

Prenositelnost do evropskych podminek

20 az 40

40

5 az 50

25 az 50

5az 10

Zavisi na dalsim vyuziti
prasklin

5 az 50
40

350 az 1000

350 az 1000
10

2az3
800 az vice nez 2000

Doposud dostupné informace vedou k zavéru, Ze spotfeba zdroji a energetické naroky (a
s nimi spojené emise sklenikovych plyni - viz kapitola 3) na t&Zbu bfidlicového plynu na
plynovém poli jsou vysSi nez na tézbu zemniho plynu na konvencénim poli. Pokud jde
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o vynos zemniho plynu na vrt, existuji velké, vice nez desetindsobné rozdily. Konkrétni
spotfeba zdroji a energie a s nimi spojené emise sklenikovych plynld na m3 vytéZeného
zemniho plynu se vice nez desetinasobné lisi. Pro kazdy utvar obsahujici bfidlicovy plyn je
tedy tfeba provést konkrétni hodnoceni, aby byly ziskany relevantni a spolehlivé Gdaje.
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BILANCE SKLENIKOVYCH PLYNU
KLICOVA ZIISTENI
e Prchavé emise metanu maji velky dopad na bilanci sklenikovych plynd.

e Stavajici hodnoceni uvadi 18 az -23 g ekvivalentu CO2 na MJ jako nepfimé emise
sklenikovych plyn{ z t&2by a zpracovani zemniho plynu z nekonvenénich loZisek.

e Pfipadné emise zplsobené prinikem metanu do vodnich zdroji je$té nejsou
zhodnoceny.

e Emise z konkrétniho projektu vSak mohou az desetindasobné kolisat v zavislosti na
celkové produkci metanu z vrtu.

eV zavislosti na nékolika faktorech jsou emise sklenikovych plyné z bfidlicového plynu
ve vztahu k jeho obsahu energie stejné nizké, jako u plynu z konvencnich lozisek
dopravovaného na dlouhé vzdalenosti, nebo stejné vysoké jako emise z uhli po cely
Zivotni cyklus od tézby ke spaleni.

3.1. Bridlicovy plyn

3.1.1. Zkusenosti ze Severni Ameriky

Emise CO, se uvolfiuji v prib&hu spalovani v plynovych turbinéch, dieselovych motorech a
kotlich nutnych k prizkumu, t&Zbé a zpracovani bfidlicového plynu. Pfi zpracovani zemniho
plynu mdZe dochazet k emisim CO,, které nepochazeji ze spalovani, v zavislosti na obsahu
CO, ve vytéZeném zemnim plynu. Obsah CO, ve vytéZzeném plynu miZe dosahovat az 30 %
[Goodman et al 2008], coz miZze vést k specifickym emisim v objemu 24 g CO, na MJ
vytéZzeného plynu.

Dale dochazi k vypousténi metanu, ktery ma potencial globalniho oteplovani 25 g
ekvivalentu CO, na g CH, (podle IPCC s ¢asovym horizontem 100 let). B&hem prizkumu a
té&zby se uvolfiuji emise metanu pfi provadéni vrtl (ventilace mélce ulozeného plynu), pfi
zpétném odtoku téZebnich kapalin z hydraulické tézby a pfi vyvrtavani ucpavek po
hydraulické t&%b&. V pribéhu faze té&rby a zpracovavani unikd metan zventill a
z kompresord, b&hem vykladky kapalin (vyklddka jednotlivych kapalnych uhlovodikd) a
b&hem zpracovani zemniho plynu. Metan mdZe déle unikat i z poskozenych vrtd. Odhaduje
se, ze v USA pfiblizné 15 aZ 25 % vrtd je netdsnych.
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Obrazek 4: Emise CH, z priizkumu, tézby a zpracovani bf¥idlicového plynu

CH, odvétravany

CH
4 i -
' : Rozpustény CH,
A CH,
i Zpétny A
: odtok ,—'—l
Zpracovani zemniho plynu i ' | Studna s pitnou vodou
CoTSToToTITITITITITITITIT T.'.'.‘T.'T.'.'.’T.".ET.'T.'.'.‘T.’;.'.’T.’T.‘T.’T.’.'_'T_'7.2'.'7_'.'_‘7_'T_’T_'7_'.'_‘7.'A'_‘T_'A'_'A'_'A'_'A'_'.'_'T_'"_'A'_'A'.‘IK'_’A'_'A'_‘T_'A'_'T_'A
s> CH, CH,
~1500 m ' A :
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! : CH,
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A\ 4 I E E
YOS SS9 9999
Kryci hornina T /
Hydrofrac

Zdroj: viastni zdroj na zakladé [SUMI 2008] Prlzkum a té&Zba bfidlicového plynu (po&ateéni
provadéni vrtl a kompletace), kterd zahrnuje zpétny odtok kapalin, pfispiva velkou mérou
k celkovym emisim metanu. Tabulka 5 ukazuje emise metanu z zpétného odtoku kapalin ve
¢tyrech nekonvencnich vrtech.

Tabulka 5: Emise metanu ze zpétné odtékajicich kapalin na c¢tyfech
nekonvencnich plynovych vrtech

Emise ze Emise ze
Emise béhem Produkce vrtu po | zpétného odtoku | zpétného
zpétného odtoku | dobu Zivotnosti ELCRL) odtoku v g

[10° m3 CH,] [10° m3] z produkce ekvivalentu
béhem zivotnosti | CO,/MJ (1)

Haynesville
(loZiska btidlice 6,800 210 (75) 3,2 % 20,1

v Louisiané)

Barnet (loziska

bfidlice v 370 35 1,1 % 6,6
Texasu)

Piceance (pisCiny 71q 55 1,3 % 7,9
v Coloradu)

Uinta (pisciny v
Utahu)
(1) 25 g CO, pripadajiciho na g CH, v ¢asovém horizontu 100 let na zakladé hodnot IPCC

255 40 0,6 % 3,8

Zdroj: [Cook et al 2010], [Howarth et al 2011]
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Primérné emise metanu ze zpé&tné odtékajicich kapalin na vSech &tyfech nekonvenénich
vrtech v tabulce 5 dosahuji az 1,6 % vytézeného zemniho plynu. Vyvrtavani, které se navic
provadi po hydraulické t&rb&, zplsobuje emise metanu v objemu 0,3 % vytéZeného
zemniho plynu, coZz znamena celkové emise metanu v objemu 1,9 % z prizkumu a t&zby
plynu. Metan miZe byt ¢asteéné zachycovan a spalovan, aby se sniZily jeho emise. PFiblizné
50 % metanu z emisi je obvykle mozno zachycovat a spalovat. Pro konverzi ztrat metanu
souvisejicich s objemem na ztraty metanu souvisejicich s energii [Howarth et al 2011]
navic predpoklada, ze obsah metanu ve vytézeném zemnim plynu je 78,8 %.

Je tfeba poznamenat, ze konkrétni emise sklenikovych plynl ze spalovani b&hem provadéni
vrtd vyrazné zavisi na mnozstvi zemniho plynu, ktery je mozné vyt&zit. Objem CO,
spaleného b&hem provadéni vrtl zavisi na hloubce vrténi. Cim je vynos zemniho plynu
z vrtu nizdi, tim jsou vy$&i emise sklenikovych plynd na MJ vytézeného zemniho plynu.
V lozisku bridlice v Haynesville v Louisiané je produkce zemniho plynu po dobu Zivotnosti
vrtu, kterou uvadi [Howarth et al 20117, prekvapivé vysokd (210 miliond m3 namisto 35 aZ
55 miliond m3 uvadé&nych u daldich poli bfidlicového plynu). Podle [Cook et al 2010] je
stfedni hodnota produkce po dobu zivotnosti vrtu v lozisku bfidlice v Haynesville
v Louisiané pftiblizné 75 miliond m3, nikoli 210 miliond m3, které uvadi [Howarth et al
2011]. Je-li 75 miliond m3 realistickych a emise metanu ze zpétné odtékajici kapaliny by
byly konstantni, dosahovaly by konkrétni emise metanu 9,0 %, nikoli 3,2 % uvadénych
v tabulce 5. Emise sklenikovych plynd ze zpé&tn& odtékajici kapaliny v loZisku bFidlice
v Haynesville v Louisiané by vzrostly z pfiblizné 20 g/MJ] na pfriblizné 57 g/MJ] vytézeného
zemniho plynu.

Tabulka 6 ukazuje emise sklenikovych plynl z prizkumu, t&Zby a zpracovani bfidlicového
plynu, které byly vyhodnoceny v USA®. Emise metanu ze zpétné odtékajici kapaliny (které
jsou zahrnuty do emisi metanu z ,dokonovani) jsou odvozeny z priméru u vrtd
uvedenych v tabulce 5.

¢ Pfevedeno z g C pro CO, a CH4 uvadénych v literatufe na g CO, a CHy,.
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Tabulka 6: Emise z prizkumu loZisek bfidlicového plynu, jeho tézby a zpracovani
ve vztahu k vyhfevnosti (LHV) vyrobeného plynu

I 2 2 S o

Vyklizeni nalezisté:

Ruseni 0,018 - - 0,018
Vyklizeni terénu 0,018 <0,01 <0,01 0,018
Spotfeba zdrojt 0,550 <0,01 - 0,550
Prlzkum a rozvoj:

Spalovani pfi

provadéni vrtd 0,660 (0,878) <0,01 <0,01 0,827 (1,045)
(RIG a FRAQ)

Spalovani pfi

provadéni vrtd 0,293 (0,493)  <0,01 <0,01 0,460 (0,660)
(pojizdné

soupravy)

Vystrojeni vrtu

(50 % hofeni, 0,733 (1,145) 0,254 (0,417) - 7,077 (11,578)
50 % ventilace)

Vyroba plynu:

Spalovani 2,089 - - 2,089

Solna nadrz - <0,01 -

RGzné prchavé 3 0,147 ] 3,673

latky

Zpracovani:

Spalovani 1,905 <0,01 - 2,239
Prchavé latky 0,330 0,027 - 0,998

6,60 (7,43) 0,454 (0,618) 0,00 17,9 (22,9)

(1) 25 g CO, pfipadajiciho na g CH4 v ¢asovém horizontu 100 let na zakladé hodnot IPCC uvedenych v
zavorkach: vypocteno podle nizsiho vynosu tézby v Haynesville podle Cook a kol. 2010. Zdroj: [Cook
a kol., 2010], [Howarth a kol., 2011]

Celkem

Pokud by vypo&et vychazel z idajd o vynosu t&Zby bFidlicového plynu v Haynesville ve
staté Lousiana [Cook a kol., 2010] a pokud by mnozstvi emisi metanu ze zpétné vytékajici
vody zlstdvalo neménné, celkovy objem emisi sklenikovych plynl vznikajicich pfi
prizkumu loZisek bfidlicového plynu, jeho té2bé& a zpracovani by se u souboru &tyi druhl
nekonvenénich zdrojd zemniho plynu zvysil ze 17,9 g/MJ na 22,9 g/MJ.
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Kromé& toho miZe dochazet také k Unikim metanu do zdroji podzemni vody. V akviferech,
které se nachazeji ve vrstvach nad bfidlicovymi masivy v oblastech Marcellus a Utica
r Ve 7 .s ’ 7 _r ¢}
v severovychodni Pensylvanii a na severu statu New York, dochazi v dusledku
hydraulického stépeni k prokazatelné kontaminaci pitné vody metanem. Tento metan se
mize pti pouZivani vody rovnéz uvolfovat do atmosféry, coz mdze vést k daldim emisim
sklenikovych plynd. Tyto emise a ani emise metanu vznikajici pfi ventilaci b&hem vrtani
nejsou zahrnuty v tabulce 6.

V americkém staté Ohio se zemni plyn dostaval do domacnosti vodnimi studnami.
V Bainbridge Township v okrese Geauga jeden dim vybuchl. Dva obyvatelé tohoto domu,
ktefi v ném v dobé& vybuchu byli pfitomni, nebyli zran&ni, dim byl véak zna&né& poskozen.
[ODNR 2008] Z toho lze vyvozovat, Ze do podzemni vody a nasledné pak i do atmosféry
mUze timto zplsobem unikat znaéné mnoZstvi metanu.

Bude-li obsah CO, ve vytéZzeném zemniho plynu vysSsi nez obsah v tabulce 6, zvysi se emise
CO; vznikajici ve fazi zpracovani zemniho plynu (pfi 30% obsahu CO, z 0,33 g/MJ aZ na
23,5 g/MJ). Jelikoz obsah metanu by byl 70 %, a neodpovidal by tak uvedenym 78,8 %
[Howarth a kol., 2011], zvySily by se i vSechny ostatni hodnoty, takze by vysledna hodnota
nebyla 17,9 g/MJ, nybrz by se pohybovala kolem 43,3 g/MJ.

Dalsi véc, kterou je tfeba vzit v Gvahu, je preprava zemniho plynu z nalezisté do
plynarenské rozvodné sité. Je-li objem vytéZzeného zemniho plynu z jednoho loziska maly,
prevazi se zemni plyn ve stlacené formé nakladnimi vozy s tahaéem na stlaceny zemni plyn
(CNG).

3.1.2. Pfenositelnost do evropskych podminek

V EU existuje nékolik projektl zamérenych na nekonvenéni zdroje zemniho plynu. Stépeni
se nepouziva pouze pri tézbé bridlicového plynu, ale také pfi téZzbé metanu z uhelného
podlozi a zemniho plynu zadrzeného v omezené plynopropustnych horninach. Spolecnost
ExxonMobil napfiklad pléanuje ziskdvat metan z uhelného podlozi v Severnim Poryni-
Vestfalsku v Némecku.

Emise sklenikovych plynl z pFipravy, téZby, distribuce a spalovani bfidlicového plynu podle
vyde uvedenych odhadd jsou znazorn&ny na obrazku 5. Podle zvolenych vychodisek ma
bridlicovy plyn na spodni hranici podobny celkovy objem emisi sklenikovych plynd jako
konvencni zemni plyn dopravovany na velké vzddlenosti, na horni hranici ma emise
sklenikovych plyn( téméF stejné jako antracit.
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Obrazek 5: Emise sklenikovych plyni vznikajici pFi vyrobé, distribuci a spalovani
bFidlicového plynu ve srovnani s konven¢nim zemnim plynem a uhlim
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Pokud by bylo zabranéno unikani metanu do podzemni vody a pokud by byl bfidlicovy plyn
spalovan v elektrarné s kombinovanou plynovou turbinou (CCGT) s ucinnosti 57,5 %, pak
by za predpokladu, Ze objem emisi sklenikovych plynl pti vyrobé bridlicového plynu bude
stejny jako ve Spojenych statech, byl celkovy objem emisi sklenikovych plynt vznikajicich
v souvislosti s dodavanim a pouzivanim zemniho plynu 460 g na kWh elektrické energie
(vyroba bridlicového plynu: 113,5 g/kWh elektrické energie; distribuce zemniho plynu: 3,6
g/kWh elektrické energie; spalovani: 344,3 g/kWh elektrické energie). Pokud by obsah CO,
ve vytézeném plynu cinil 30 % a specifické emise metanu vznikajici pfi zpétném vytékani
vody byly vlivem niz&ich vynosl zemniho plynu vy3&i, pak by se celkovy objem emisi
sklenikovych plynG zvysil priblizné na 660 g/kWh elektrické energie. Pro srovnani: vyroba
elektfiny za wvyuziti zemniho plynu dopravovaného potrubim na velké vzdalenosti
(7000 km) by vedla k emisim pfiblizné 470 g na kWh elektrické energie. Pfi spalovani
australského uhli v moderni tepelné elektrarné s parni turbinou o ucinnosti 46 % dosahuje
mnozstvi emisi priblizné 850 g na kWh elektrické energie.
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Tabulka 7 : Emise sklenikovych plynt vznikajici pFi dodavkach elektFiny vyrabéné
v elektrarnach s kombinovanou plynovou turbinou (CCGT) z rtiznych zdroji
zemniho plynu ve srovnani s dodavkami elektfiny vyrabéné z uhli, uvedené v g
CO, pripadajiciho na kWh elektrické energie

CCGT CCGT
(bridl. a zemni (bridl. a zemni Parni
plyn zadrzeny plyn zadrzeny turbina,
v horninach, v horninach, uhli
tahad) 30 % CO,)

CCGT
(bfidl. a zemni

plyn zadrzeny v
horninach)

Vyroba
zemniho 113,5 1446 113,5 144,61 274,1 309,11V 24,1 31,1

plynu/uhli

Stlacovani

zemniho _ _ 7,2 7,7 - 3,6 _ _
plynu na

20 MPa

Preprava

zemniho

plynu . - 6,2 6,2 - - - -
pomoci

tahacq,

100 km

Preprava

zemniho
plynu/uhli

- - - - - - 94,0 47,7

Distribuce

zemniho

plynu 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 -
(potrubi,

500 km)

Preprava
uhli - -
(vlakem,
250 km)

Spalovani 344,3 344,3 344,3 344,3 344,3 344,3 344,3 772,8
Celkem 461 493 475 506 622 661 466 854

- - - - - 2,3

M Horni hranici pfedstavuji specifické emise metanu, které jsou vy$si v ddsledku niz3iho objemu vyt&Zeného
zemniho plynu oproti uvedenym hodnotam [Howarth a kol., 2011].

DUvodem velmi vysokych emisi sklenikovych plynt vznikajicich v souvislosti s dodavanim a
pouzivanim bfidlicového plynu ve Spojenych statech (jsou témér stejné vysoké jako emise
vznikajici pfi dodavani a pouzivani uhli), které uvadeéji [Horwarth a kol., 2011] a [Osborn a
kol., 2011], je skuteCnost, Ze ve Spojenych statech vznikaji mimoradné vysoké emise
metanu pri prepravé, skladovani a distribuci zemniho plynu (1,4 az 3,6 %, coz k 17,9 g/MJ
uvedenych v tabulce 6 pridava dalsich 7,0 az 18,0 g CO, pfipadajiciho na MJ), coz je dano
hlavné $patnou kvalitou vybaveni ve Spojenych statech. Uniky metanu do podzemni vody a
zahrnuti emisi metanu vznikajicich pfi ventilaci v prib&hu vrtdni mohou nicméné objem
emisi sklenikovych plyn{ ve srovndni s vy$e uvedenymi Udaji je$té vyrazné zvysit.
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V pripadé konvencniho zemniho plynu jsou Uniky metanu v EU diky lepSimu vybaveni
(ut&snénost potrubi, ventill atd.) obecné& niz&i nez v USA. Co se tyle procest specificky
spojenych se ziskavanim nekonvencniho plynu, neni zndmo, zda a do jaké miry jsou emise
sklenikovych plynd v EU niZsi nez ve Spojenych statech. S procesem &tépeni je spojeno
riziko uvolnéni metanu do pitné vody a nasledné i do atmosféry (jak k tomu dosSlo ve
Spojenych statech).

Podle znaleckych posudkd je v Némecku povinné sledovani stavu cementace vrtd, &mz se
snizuje riziko Uniku metanu a kontaminace podzemni vody toxickymi latkami. V projektech,
které se maji uskutecnit v Severnim Poryni-Vestfalsku v Némecku, se dale také pocita
s tim, Ze pro zpétné vytékajici vodu se budou pouzivat uzaviené systémy, nikoli oteviené
nadrze. V Evropé by tedy varianta ,50 % hofeni, 50 % ventilace”, kterou pro emise
sklenikovych plynd uvedené v tabulce 6 vybral [Horwarth a kol., 2011], mohla
predstavovat realnou moznost.

3.1.3. Otevrené otazky

Je tfeba poznamenat, Ze v otadzce (daji o emisich z vyroby bfidlicového plynu a zemniho
plynu panuje vzhledem k nedostatku spolehlivych tdaji znaénd nejistota. Kazdy vrt je jiny
a nejlepsi vrty (z nichZ pochazi nejvice Udajd) se budou rozvijet jako prvni. Uvefejnéné
Udaje proto primérné mnoZstvi vytézitelného metanu z vrtu spie nadhodnocuiji.

Otevienou otazkou dosud zlstdva rovnéz vyhodnoceni mnozstvi metanu, ktery se b&hem
procesu Stépeni uvolni do vody a nasledné i do atmosféry.

3.2. Ropa z nepropustného podlozi

Rozdil mezi téZzbou konvencni ropy a tézbou ropy z nepropustného podlozi neni vzdy
jednoznacné vymezen; prechod mezi tézbou konvencéni ropy a tézbou ropy
z nepropustného podlozi je postupny. Existuji napfiklad pole konvencni surové ropy, kde se
za Ulelem zvysSeni jeji tézby pouzivd hydraulického Stépeni. JelikoZz se pfi vyrobé ropy
z nepropustného podloZi pouzivd metoda hydraulického &tépeni, mGze pti zp&tném odtékani
vody dochazet k emisim metanu stejné jako pfi tézbé bridlicového plynu. O emisich
metanu, k nimz dochazi pfi tézbé ropy z nepropustného podlozi, neexistuji zadné verejné
dostupné udaje.

3.2.1. Zkusenosti v Evropé

Tézbu ropy z nepropustného podloZi nelze zaménovat s tézbou bridlicné ropy. V Estonsku
se roponosné bridlice tézi od roku 1921 (z otevienych Sachet i formou podzemni tézby).
Bridlicna ropa se ziskava metodou tzv. odplynéni (angl. retorting), coz je ve skutecnosti
urcity typ pyrolyzy, pfi niz vznika bfidli¢cna ropa a bfidlicovy plyn. Ropa z nepropustného
podloZi se oproti tomu t&%i prostfednictvim vrtd a za pouziti hydraulického &té&peni.

Ve Francii bylo v pafizské panvi vytéZzeno 5 miliond barell ropy ze 2000 vrtl, coz odpovida
2500 bareld ropy z jednoho vrtu. [Anderson, 2011] Jednalo se o t&Zbu konvenéni ropy, pfi
niz se nepouzivalo metody hydraulického Stépeni. Z hlediska vyhrevnosti (LHV) této
vytéZené surové ropy predstavuje 2500 barell ropy ziskanych z jednoho vrtu za celou dobu
jeho Zivotnosti pfiblizné totéZ mnoZstvi energie jako 0,5 milionu Nm® zemniho plynu.

Pokud by se pafizskd panev povazovala za typicky pfiklad tézby ropy z nepropustného
podlozi, pak by mnozstvi energie, které Ize ziskat z jednoho vrtu, bylo mnohem nizsi, nez
je tomu v pfipadé bfidlicového plynu (0,4 milionu Nm3 namisto 35 miliond Nm3 z jednoho
vrtu, jako je tomu v pripadé texaské bridlice v lokalité Barnett). Pokud tyto vrty slouzi jako
typicky ptiklad ropy z nepropustného podloZi, pak by celkové emise sklenikovych plyn{
z provadéni vrtl a hydraulického &tépeni byly vy3$i, nez je tomu v pripadé té&zby konvenéni
ropy, a byly by také vyssi, nez je tomu v pripadé tézby bridlicového plynu.
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PRAVNI RAMEC EU
KLICOVA ZJISTENI

e Neexistuje zadna evropska (ramcova) smérnice, ktera by regulovala tézebni
aktivity.

e \Verejné pristupna, komplexni a podrobna analyza evropského pravniho ramce
upravujiciho tézbu bridlicového plynu a ropy z nepropustného podlozi nebyla dosud
provedena.

e Ve stavajicim pravnim ramci EU pro hydraulické sStépeni chybi rada uprav.
Predevsim je vsSak hranice, kdy je nutno provést posouzeni Cinnosti vyuzivajicich
hydraulického Stépeni pfi téZzbé zemniho plynu a ropy z nepropustného podlozi
z hlediska jejich vlivu na Zivotni prostfedi stanovena tak, Ze je vysoko nad urovni
jakékoli mozné primyslové ¢&innosti, a méla by byt proto podstatné snizena. Spolu
s tim by mé&l byt znovu posouzen rozsah plsobnosti rdmcové smérnice o vodé&.

e Je nutno provést podrobnou a komplexni analyzu pozadavki tykajici se prohlaseni
o0 nebezpecnych latkach pouzivanych pri hydraulickém sStépeni.

e Ddkladny rozbor nakladi a pfinosl, provedeny v rdmci analyzy Zivotniho cyklu
(LCA), by mohl predstavovat zplsob, jak posoudit celkovy pfinos pro jednotlivé
Clenské staty a jejich obcany.

Cilem této kapitoly je podat piehled souc¢asného regulaéniho rdmce pravnich predpisd EU,
které se tykaji:

e tézby bridlicového plynu a ropy z nepropustného podlozi, a

e toho, zda tento ramec obsahuje ustanoveni, kterd v dostate¢né mife zajistuji
ochranu pred zvlastnimi riziky pro Zzivotni prostredni a lidské zdravi, ktera mohou
byt s témito aktivitami spojena.

V kapitole 4.1 jsou predstavy Ctyfi evropské smérnice, které se specificky zaméruji na
tézebni aktivity. Nasledujici kapitola 4.2 podava ve své prvni Casti prehled dalsi 10 smérnic
zminovanych v soucCasné literatufe jako predpisy, které se tykaji tézebnich aktivit. Druha
Cast této kapitoly (kapitola 4.2.2) se zaméfuje na zhruba Ctyficet smérnic, které se tykaji
rizik souvisejicich specificky s bridlicovym plynem a ropou z nepropustného podlozi.
V zavéru je uvedeno devét hlavnich nedostatk( v soucasnych pravnich predpisech EU.
Jedna se o specificka rizika pro Zivotni prostfedi, vodu a lidské zdravi, ktera mohou byt
spojena s hydraulickym Stépenim. Nékteré odrazeji potize, které vznikly ve Spojenych
statech, nékteré jsou predmétem diskuse, kterad v soucasnosti probiha v ¢lenskych statech
EU.
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4.1. Smérnice vztahujici se specificky na oblast téZzebniho priimyslu

Ucelem téZebnich pravnich predpisd je vytvorit pravni rdmec, ktery umozni prosperujici
primyslové odvétvi a spolehlivé dodavky energie, a zabezpedi dostate¢nou ochranu zdravi,
bezpecnosti a Zivotniho prostredi.

Na urovni EU neexistuje zadny komplexni tézebni ramec. [Safak, 2006] Za tézebni pravni
predpisy do znac¢né miry nesou odpovédnost Clenské staty, pricemz ve vétSiné zemi je tato
legislativa zastarald a neodrazi nutné dnesni pozadavky. [Tiess, 2011] Generalni reditelstvi
Evropské komise pro podniky a primysl ma odbor, ktery se jmenuje ,Kovy, mineraly,
suroviny", na jehoz webovych strankach se uvadi, Ze pouze tfi smérnice se zabyvaji
specificky t&Zebni primyslem [EK 2010 MMM]. Tyto tfi smérnice jsou uvedeny v tabulce 8
spolecné s jednou dalsi, ¢tvrtou smérnici, doplnénou podle [Kullmann, 2006].

Tabulka 8:Vsechny smérnice EU specificky zamérené na odvétvi tézebniho
primyslu

m Smeérnice pro tézebni pramysl

Smérnice o nakladani s odpady z t&Zebniho primyslu

2006/21/ES — o

Smeérnice o odpadech z tézb

Smeérnice o minimalnich pozadavcich na zlepseni bezpecnosti a
1992/104/EHS ochrany zdravi zaméstnancu v povrchovém a hlubinném tézebnim

pramyslu (dvanactd samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1
smeérnice 89/391/EHS)

Smeérnice o minimalnich pozadavcich na zlepseni bezpecnosti a
1992/91/EHS ochrany zdravi zaméstnanci v t&Zebnim vrtném primyslu (jedendcta
samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS)

Smérnice o podminkach udélovani a uzivani povoleni k vyhledavani,

1994/22/ES prizkumu a t&Zbé& uhlovodikl

Zdroj: [EK 2010, Kullmann 2006]

VedlejSim produktem hydraulického Stépeni je velké mnozstvi vody kontaminované
karcinogennimi latkami, biocidy, radioaktivhim radonem a dalSimi nebezpecnymi
chemickymi latkami (viz kap. 2.6.). Pro bezpec¢né nakladani s touto smési, jejiz mnozstvi se
zveétsSuje, ma zasadni vyznam smérnice o odpadech z tézby. Stejné jako pro vSechny hlavni
vrtné cinnosti jsou i pro hydraulické Stépeni nezbytna tézka strojni zarizeni, jejichz obsluhu
zajidtuji pracovnici. Pravni strdnky bezpe&nosti a zdravi pracovnikd v téZebnim prostredi
jsou definovény ve dvou dal$ich smérnicich, uvedenych v tabulce 8. Ctvrtd smérnice
tykajici se specificky oblasti t&%by upravuje svrchované postaveni ¢lenskych statl v otazce
vydavani povoleni k prizkumu uhlovodikd.

Kromé& té&chto smérnic existuje také nékolik aktl, které vyjasfiuji predevdim podminky
hospodarské soutéZe, napt. otevieni domdcich trhG novych &lenskych statl. Prikladem
mze byt Prohldeni o restrukturalizaci trhu s bfidlicnou ropou v Estonsku:
12003T/AFI/DCL/08. Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem této studie je pravni ramec tykajici
se moznych rizik pro Zivotni prostfedi a lidské zdravi, nebude se otdzkou regulace trhi déle
zabyvat.
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Obrazek 6: Struktura tézebniho priimysilu

Energy Metallic Industrial Construction
Minerals Minerals Minerals Minerals
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Zdroj: [Papoulias 2006]

Z pravniho hlediska zahrnuje t&%ebni primysl, jehoZ strukturu zndzorfiuje obrazek 6, dvé
kategorie:

e neenergeticka téZebni odveétvi (angl. zkr. NEEI - non-energy extractive industries)
zabyvajici se t&Zbou rud a hornin s vyuZitim v primyslu a ve stavebnictvi, a

e odvétvi zabyvajici se téZbou energetickych surovin (mezi néz patfi bfidlicovy plyn a
ropa z nepropustného podlozi).

Pravni predpisy a prace Evropské komise se Casto vyslovné zaméruje na NEEI, a nezahrnuji
proto tézbu zemniho plynu [EC NEEI]

4.2, Smérnice s obecnéjSim zamérenim (na Zivotni prostiedi a lidské zdravi)

Existuje velké mnozstvi smérnic a nafizeni, ktera nejsou urcena konkrétné pro odvétvi
t&zby, ale dotykaji se t&Zebniho primyslu. Tato kapitola se zamé&fuje na regulaéni predpisy
tykajici se Zivotniho prostfedi a lidského zdravi. V kapitole 4.2.1. je uveden vysledek
prizkumu odborné literatury, kterd udavad sedm az dvanact nejvyznamnéjsich smérnic, a
odkazy na komplexni a dobfe strukturovanou databazi obsahujici stovky regulacnich
predpisi EU. K tématu regulaéniho rdmce EU v rozsahu této studie neexistuji dosud ?adné
literdrni prameny. Co se ty¢e bezpecnostnich aspektt spojenych s hydraulickym &t&penim,
bylo nalezeno pfiblizné 40 smérnic, které jsou v této otdzce relevantni.

4.2.1. Smérnice EU upravujici obecna rizika spojena s tézbou

Jak se uvadi v kapitole 4.1., existuji pouze ¢tyfi smérnice EU, které se zabyvaji specifickymi
pozadavky téZebniho prdmyslu. Zejména v oblasti Zivotniho prostfedi, zdravi a bezpe&nosti
vSak existuji nékteré dalsi pravni predpisy, které se také tykaji otazek spojenych s tézbou
[Safak 2006].

Tabulka 9 podava zakladni ptehled o rlznych obecnych pravnich ptedpisech z rlznych
oblasti
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Tabulka 9: Nejdtilezitéjsi pravni predpisy tykajici se odvétvi tézebniho primyslu

Nejdtlezitéjsi pravni predpisy tykajici se odvétvi téZzebniho primyslu

Smeérnice o odpadech z tézby Natura 2000

Kvalita vnéjsiho ovzdusi Smérnice o podzemnich vodach

Referenc¢ni dokument o BAT (nejlepsich Smeérnice o ochrané pfirodnich stanovist

dostupnych technikach) a ptactva

Seveso II Strategie pro vnéjsiho ovzdusi
Smérnice EIA Ramcova smérnice o vodé
REACH Odpovédnost za Zivotni prostredi

DlleZité je, 7e smérnice vztahujici se konkrétn& na oblast t&by nejsou nutné& t&mi
nejprisn&jdimi predpisy. V disledku velkych nehod, k nimZ do&lo v minulosti, plati nyni,
zejména v oblasti nebezpecnych chemickych Iatek, pfisnéjsi predpisy. Obrazek 7
znazorfiuje, Ze smérnice o odpadech z t&Zby ma& mnohem S$ir$i oblast plsobnosti neZ
naptiklad smérnice Seveso II’ [Papoulias 2006].

Obrazek 7: NejdilezitéjSi smérnice EU vztahujici se na odpady z tézby

Seveso |l
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Zdroj: [Papoulias 2006]

7 v . . v . v v v
Smeérnice Seveso II je v soucasnosti predmétem prezkumu.
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Pro uUcely tézby jsou v soucCasné literatufe uvadény jako vyznamné nasledujici pocet
legislativnich aktd:

e 7 polozek [EK 2010 Grantham a Schuetz 2010],
e 9 polozek [Weber 2006],

e az 18 polozek [Hejny 2006],

e 12 polozek [Kullmann 2006].

Na druhé strané existuje vynikajici uceleny soubor veskeré environmentalni legislativy EU,
roztfidéné podle témat [UWS GmbH]. UU evropskych pravnich predpisQ tykajicich se pouze
oblasti odpadu se uvadi 36 smérnic, narizeni, doporuceni atd. Celkem tento soubor ¢ita
pravdépodobné stovky dokumentl o aspektech souvisejicich s Zivotnim prostiedim.

KK posouzeni stavajiciho regulacniho ramce EU, ktery se zaméruje na hydraulické Stépeni,
nejsou seznamy, které obsahuji az 12 smérnice, vycCerpavajici, zatimco soubor stovek
regulaénich dokumentd je naopak pfili§ encyklopedicky. Né&které z té&chto seznaml byly
nicméné sestaveny s tim, aby podavaly prehled o evropském regulac¢nim ramci tykajicim se
tézby bridlicového plynu, napf. [Schuetz 2010], ktery uvadi sedm nasledujicich smérnic:

1. Ramcova smeérnice o vodé

2. Smeérnice o podzemni vodé
3. REACH
4. Natura2000
5. EIA
6. Ramcova smérnice o odpadech
7. Smérnice o hluku
4.2.2. Rizika spojena specificky s tézbou bFidlicového plynu a ropy z nepropustného

podlozi, na néz se vztahuji smérnice EU

Urcity pocet moznych rizik spojenych s téZzbou bfidlicového plynu a ropy z nepropustného
podloZi se v zdsadé nijak neli$i od konvenénich zdrojd energie. Velky poéet rizik proto neni
v ramci stavajici legislativy dostate¢nym zplsobem Feden. Nekonveéni plyn je nicméné
spojen s nekonvencnimi riziky. Dostate¢né feSena rizika, ktera mohou byt spojena s:

e velkym mnozstvim chemickych latek pouzivanym béhem procesu hydraulického

Stépeni,
e zvolenym slozenim chemickych latek, které zahrnuje toxické, karcinogenni a

mutagenni latky a latky Skodlivé pro zivotni prostredi pouZivané jako aditiva do
Stépnych kapalin (napf. biocidy),

e mnozstvim zpétné vytékajici vody, které je kontaminovano radioaktivnimi latkami,
jako je radon, uran a dalSi dodatec¢né podpovrchové materialy (napr. tézké kovy),

e velkym poctem vrtnych mist,

¢ infrastrukturou, napf. sbérnou potrubni siti,

e velkym poctem vody pouzivanym pro Stépnou kapalinu, a

e potencidlné vysokym mnozstvim emisi metanu vznikajicim pfi vystrojeni vrtu.

DalSi upfesnujici informace o zvlastnich rizicich naleznete v kapitole 2. Nasledujici shrnuti
36 nejdlleZit&jdich smérnic EU predstavuje jedineény zéklad pro dali detailni vyzkum.
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Smérnice jsou v kazdé tabulce roztfidény podle svého vyznamu. Vzhledem k moznym
zpozdé&nim s (naleZitym) provedenim v ramci vnitrostatniho prava se mize stat, e nékteré
z téchto smérnic nenabyly k dnesnimu datu Gcinnosti. Prvni studie o chemickych latkach
pouzivanych pfi hydraulickém sStépeni ve Spojenych statech [Waxman 2011] poskytuji
pevny zaklad pro zkoumani toho, do jaké miry jsou evropské pravni Upravy tykajici se

chemickych latek vhodné.

V souvislosti s hydraulickym Stépenim jsou hlavnim predmétem obav obvykle jeho mozné
disledky na kvalitu vody. Jedna se zejména o tyto kritické momenty (viz kapitola 2.4.2.):

e Pravidelné vyuzivani procesu &tépeni: v pudé zdstavaji chemické latky, které mohou
proniknout do akviferq.

e Nehody béhem hydraulického stépeni: praskliny v instalovaném zafizeni umoznuji
primé uniky do podzemni i povrchové vody.

e Velmi vysoka spotieba Cisté vody, jejiz mnoZstvi zavisi na poctu vrtl (viz tabulka 2).

V tabulce 10 je uvedeno est nejdlleZit&jsich smérnic tykajicich se vody, které by se
meély pravdépodobné vztahovat i na dcinnosti spojené s hydraulickym Stépenim. Pro
Ucely dikladnéjsi analyzy by tyto smérnice mély byt vyhodnoceny.

Tabulka 10: Prislusné evropské smérnice o vodé

1.

2000/60/ES

1980/68/EHS

2006/118/ES

1986/280/EHS

2006/11/ES

1998/83/ES

Smérnice, kterou se stanovi ramec pro Cinnost Spolecenstvi v
oblasti vodni politiky ([glgleERIanlIglle=RoRm olels )

Smeérnice o ochrané podzemnich vod pfed znecistovanim
nékterymi nebezpecnymi latkami (zrusena smeérnici
2000/60/ES s ucinnosti od 22. prosince 2013)

Smérnice o ochrané podzemnich vod pred znecisténim a
zhorSovanim stavu

Smeérnice Rady o meznich hodnotach a jakostnich cilech pro
vypousténi nékterych nebezpecnych latek uvedenych v
seznamu I prilohy smérnice 76/464/EHS

Smérnice o znecistovani nékterymi nebezpecnymi latkami
vypousténymi do vodniho prostredi Spolecenstvi (kodifikované
znéni)

Smérnice o jakosti vody urcené k lidské spotrebé.
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Riziko znecisténi vody je neodlu¢né spjato s rizikem znecisténi zivotniho prostredi. Tato

rizika tvofi urcitou podskupinu celkovych environmentdlnich rizik, kterou lIze rozclenit
zhruba do téchto oblasti:

e PUdni emise

o kontaminace pitné a podzemni vody
o kontaminace pddy
e Emise do ovzdusi

o Spaliny
o Hluk
o Chemické latky
¢ Nehody mimo provozni oblasti

o Doprava na silnicich
o Skladky odpadu

Tento seznam se tyka vlivi na Zivotni prostfedi za pfedpokladu, Ze jsou dodrzeny Fadné
provozni podminky. Ve vSech téchto oblastech je ovSsem také riziko nehod. V tabulce 11 je
uvedeno devét nejvyznamnéjsich smérnic upravujicich tyto vlivy za fadnych a
mimoradnych podminek.
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Tabulka 11: Prislusné smérnice EU o ochrané Zivotniho prostiedi

10.

11.

12.

13.

14.
15.

2010/75/EU

2008/1/ES

Rozhodnuti
2000/479/ES

1985/337/EHS

2003/35/ES

2001/42/ES

2004/35/ES

1992/43/EHS

1979/409/EHS
1996/62/ES

Smérnice o prdmyslovych emisich (integrované prevenci a
omezovani znecisténi)

Smérnice IPPC (angl. zkr. integrated pollution prevention

and control

Smérnice o integrované prevenci a omezovani znecisténi
(kodifikované znéni)

Rozhodnuti o vytvoreni Evropského registru emisi
znedistujicich latek (EPER) podle ¢lanku 15 smérnice Rady
96/61/ES o integrované prevenci a omezovani znecisténi
(IPPC)

Priloha Al: Seznam znecistujicich latek vykazovanych pfi
prekro¢eni meznich hodnot

Smérnice o posuzovani vlivl na Zivotni prostiedi

Smeérnice EIA (angl. zkr. Environmental Impact Assessment

Smérnice o Ulasti vefejnosti na vypracovavani nékterych plant
a programu tykajicich se Zivotniho prostfedi a o zméné
smérnic Rady 85/337/EHS a 96/61/ES, pokud jde o ucast
verejnosti a pristup k pravni ochrané

Smérnice o posuzovani vlivi nékterych planl a programi na
Zivotni prostredi

Smérnice o strategickém posuzovani vlivi na Zivotni

prostredi (SEA

Smeérnice o odpovédnosti za zivotni prostredi v souvislosti s
prevenci a napravou Skod na zivotnim prostredi

Smérnice o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich
Zivocichd a plané rostoucich rostlin

Natura 2000
Smérnice o ochrané volné Zijicich ptakd

Smeérnice o posuzovani a Fizeni kvality vnéjsiho ovzdusi

Hydraulické Stépeni se neobejde bez pouzivani tézkych strojnich zafizeni (viz kapitola 2.3.)
a nebezpecnych chemikalii. Chranéni musi byt jak obcané, tak i pracovnici, ktefi s témito
latkami a stroji kazdodenné pracuji. BezpecCnost prace upravuje nékolik komplexnich
smérnic EU. Tabulka 12 obsahuje seznam deviti dileZitych smérnic o ochrané pracovnikd,
zvlasté pak pracovnikl v t&Zebnich primyslu, kteFi nakladaji s nebezpeénymi chemickymi

latkami.
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Tabulka 12: Pfislusné smérnice EU o bezpecnosti prace

- 1089/391/EHS Smérnice 0 _zavadéni opatfeni pro zlepeni
zaméstnancd pfi praci.

Smeérnice o minimalnich pozadavcich na zlepSeni bezpecnosti

LY LEBZE/ERS a ochrany zdravi zaméstnancl v t&Zebnim vrtném primyslu

Smérnice o minimalnich pozadavcich na zlepseni bezpecnosti
18. 1992/104/EHS a ochrany zdravi zaméstnancl v povrchovém a hlubinném
tézebnim prdmyslu

Smérnice o ochrané& zaméstnancd pred riziky spojenymi
19. 2004/37/ES s expozici karcinogendm nebo mutagenim pfi praci
(kodifikované znéni)

Smeérnice o stanoveni smérnych limitnich hodnot provadénim
smérnice Rady 80/1107/EHS o ochran& zaméstnancl pred
riziky spojenymi s expozici chemickym, fyzikdlnim a
biologickym ¢&initeldm pfi praci

20. 1991/322/EHS

Smérnice, kterou se stanovi zasady posuzovani rizik pro
21. 1993/67/EHS Clovéka a zivotni prostredi u latek oznamenych v souladu se
smérnici Rady 67/548/EHS

Smérnice o stanoveni druhého seznamu smérnych limitnich
hodnot k provedeni smérnice Rady 80/1107/EHS o ochrané
pracovnikl pred riziky spojenymi s expozici chemickym,
fyzikalnim a biologickym ¢&initelGm pfi praci

22. 1996/94/ES

Smeérnice Rady ze dne 27. listopadu 1980 o ochrané
23. 1980/1107/EHS pracovnikl prfed riziky spojenymi s expozici chemickym,

fyzikalnim a biologickym &initelGm pfi praci

Smérnice o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
24. 2003/10/ES ochranu zdravi pred expozici zamé&stnancid rizikim spojenym

s fyzikalnimi ciniteli (hluk)

Vétsina skalnich Gtvar( obsahuje tzv. pfirodni radioaktivni materidly (angl. zkr. NORM -
,naturally occurring radioactive materials"). Ve vét&iné ptipadd je v zemnim plynu obsaZen
radioaktivni radon, ktery vznikd rozpadem uranu. Mezindrodni sdruZeni producentl ropy a
zemniho plynu (OGP) charakterizuje tento negativni vedlejsi ucinek tézby zemniho plynu
nasledujicim zplsobem:

,Radon je radioaktivni plyn, ktery je v rdzném mnoZstvi pfitomen v zemnim plynu
v ropnych a plynovych formach. Neni-li pfitomen zemni plyn, radon se rozklada na (lehkou)
uhlovodikovou a vodni slozku. Pokud se dostava na povrch spolu s ropou a plynem, vaze se
obvykle na plyn. [...] Nakladani s odpadem obsahujicim pfirodni radioaktivni materialy
(NORM) se musi Fidit platnymi pravnimi pfedpisy, které se tykaji nakladani s radioaktivnim
odpadem". [OGP 2008]

Radon neni obsazen pouze v zemnim plynu, ale také ve vodé, ktera poté, co je provedeno
hydraulické stépeni, ve velkém mnozstvi vytéka zpét. Existuje smérnice Evropského
spoleCenstvi pro atomovou energii (Euratom), kterd se konkrétné zaméfuje na
bezpe&nostni normy tykajici se ptirodnich radioaktivnich materiald.
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Tabulka 13: PrisluSna smérnice o ochrané pred radioaktivhim zafenim

Smérnice, kterou se stanovi zakladni bezpecnostni standardy
na ochranu zdravi pracovnikl a obyvatelstva pred riziky
vyplyvajicimi z ionizujiciho zareni

SO ITEN[0):Y| (prirodni radioaktivni materialy)

25. 1996/29/Euratom

Jak je zminéno v Casti 4.1., existuje smérnice o odpadech, kterd tuto problematiku resi se
zvlastnim ohledem na podminky té&Zebniho primyslu. V této souvislosti je duleZitych
nékolik dalSich smérnic a zejména pak nékolik rozhodnuti, jez definuji mezni hodnoty (blizsi
informace o problematice odpadu najdete v kapitole 2). Tyto Ctyfi smérnice a CcCtyfi
rozhodnuti jsou uvedeny v tabulce 14. DalSi pravni predpisy o odpadech z tézby, vcetné
otazky financnich zaruk, lze najit na internetovych strankach Evropské komise, které jsou
v&novany problematice odpadd z t&zby. [EC 2011 MW]

Tabulka 14: Pfislusné evropské smérnice o odpadech

Smérnice o nakladdani s odpady z téZebniho primyslu a

26. 2006/21/EC 0 zméné smeérnice 2004/35/ES
Smérnice o odpadech z tézb
Rozhodnuti Rozhodnuti, kterym se doplfiuje definice inertniho odpadu
- Komise v ramci provadéni ¢l. 22 odst. 1 pism. f) smérnice
2009/359/ES 2006/21/ES o nakladani s odpady z t&Zebniho primyslu
Smeérnice o odpadech
27. 2006/12/ES h anane
Ramcova smernice o odpadech
28. 1999/31/ES Smérnice o sklddkach odpadl
Rozhodnuti Rozhodnuti, kterym se stanovi seznam (nebezpecnych)
- Komise odpadl ve smyslu nékolika smérnic (a kterym se nahrazuje
2000/532/ES rozhodnuti 94/3/ES)
Rozhodnuti Rozhodnuti, kterym se doplnuji technické pozadavky pro
- Komise popis vlastnosti odpadu stanovené smérnici 2006/21/ES
2009/360/ES o nakladani s odpady z t&Zebniho primyslu
Rozhodnuti Rozhodnuti, kterym se urcuji kritéria pro klasifikaci zarizeni
- Komise pro nakladani s odpady v souladu s pfilohou III smérnice
2009/337/ES 2006/21/ES o nakladani s odpady z t&Zebniho primyslu
Rozhodnuti o Sestém akcénim programu Spolecenstvi pro
zivotni prostredi
) (Cl. 6 odst. 2 pism. b): ,..vyvoj daldich opatfeni
Rozhodnuti napomahajicich  pfedchézeni rizikim véaZnych havérii,
29. ; & - o
2002/1600/ES zejména s durazem na rizika spojend s produktovody,

dobyvanim nerostnych surovin, namorni prepravou
nebezpecnych latek, jakoz i vyvoj opatreni v souvislosti s
odpadem vznikajicim pfi dobyvani nerostnych surovin...)
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V dubnu 2011 byla ve Spojenych statech uverejnéna prvni souhrnna studie o ,chemickych
latkach pouZivanych pfi hydraulickém &tépeni®. Jednim z vysledk{ této studie je kvantita a
kvalita pouzivanych chemickych latek:

,V letech 2005-2009 pouZilo 14 spoleCnosti poskytujicich ropné a plynarské sluzby vice nez
2500 produktl pro hydraulické $tépeni, které obsahovaly 750 chemickych latek a dalSich
sloZek. Tyto spole¢nosti pouZily v letech 2005-2009 celkem 780 milioni galoni produktl
pro hydraulické stépeni — kromé vody dodané v misté vrtu®. [Waxman 2011]

Mezi témito 750 chemickymi latkami byl urcity polet nebezpeénych latek znedistujicich
ovzdusi a lidskych karcinogend, kterych se pouzivalo ve velkych objemech. V tabulce 15 je
uvedeno osm nejdlleZit&jdich evropskych smérnic tykajicich se naklddani s chemickymi
latkami, véetné& pravnich predpisl vztahujicich se na predchazeni nehoddam.

Tabulka 15: Prislusné smérnice EU o chemickych latkach a s nimi souvisejicich
nehodach

v Narizeni o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
Narizeni

30. & 1907/2006 chemickych latek (XFXEL), o ziizeni Evropské agentury pro
chemickeé latky

Evropska hospodarska komise OSN (angl. zkr. ECE - United
Nations Economic Commission for Europe): Evropska dohoda
8
- EEHIIR B2l o mezinarodni silni¢ni prepraveé nebezpecnych véci. (angl. zkr.
ADR - Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road). [XsYi¥plati od 1. ledna 2011.

Smérnice o kontrole nebezpedi zavaznych havarii s pritomnosti
31. 1996/82/ES nebezpecnych latek
Smérnice Seveso II

Smérnice, kterou se méni smérnice Rady 96/82/ES (smérnice
Seveso II) o kontrole nebezpeci zavaznych havarii
s pfitomnosti nebezpecnych latek (v soucasnosti je tato
smérnice predmétem prezkumu)

32, 2003/105/ES [Nejdllezité&jsi zmény v rozsahu opl‘flsobnosti této smérnice
predstavuje rozsifeni oblasti jeji pusobnosti tak, aby pokryla
rizika vyplyvajici ze skladovacich a zpracovatelskych cinnosti
v té&Zebnim primyslu, skladovani a vyroby pyrotechniky a
vybusnin a skladovani dusicnanu amonného a hnojiv na jeho
bazi.]

33. 1991/689/EHS Smeérnice o nebezpecnych odpadech

Smérnice o sblizovani pravnich a spravnich predpisi tykajicich

M e Ei se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek
Smérnice o sblizovani pravnich a spravnich predpisl ¢lenskych

35. 1999/45/ES statd tykajicich se klasifikace, baleni a oznacovani
nebezpeénych piipravkl

36. 1998/8/ES Smérnice o uvadéni biocidnich pFipravkl na trh

8 V8echny ¢lenské staty Evropské unie jsou zarovefi ¢lenskymi zemémi UNECE (United Nations Economic
Commission for Europe). ADR je zde uvedena proto, Ze je v této souvislosti velmi ddlezita.
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4.3. Nedostatky a nevyfesené otazky

Jiz samo mnozstvi pravnich hledisek, ktera se uplatfiuji na téZebni projekty, naznacuje, ze
sou¢asnd legislativa nemusi vzdy nutné odpovidat specifickym poZzadavkim té&Zebniho
prdmyslu. Nové vyzvy predstavuje zejména prizkum a té&zba bfidlicového plynu a ropy
z nepropustného podlozi.

NeNedostatek 1 - Zabezpeceni investic v tézebnim primyslu

T&%ebni primysl se v soulasnosti potykd s problémy, které vznikaji v dlsledku
nedostatecné legislativy, jak to na konferenci Bfidlicovy plyn ve vychodni Evropé 2011
ve VarSavé vyjadril Tomas Chmal, partner spolec¢nosti White & Case:

~Polsko je tradicné plynarska zemé, geologické a téZebni pravni pfedpisy vSak nefikaji nic
o hydraulickém stépeni & provadéni horizontalnich vrtd. Ani novy zdkon, o kterém se nyni

s

jedna, se touto oblasti nezabyva." [NGE 2011]

Jak jiz bylo feCeno na =zacatku kapitoly 4.1., vnitrostatni zakony casto vychazeji
z historickych potfeb a v oblasti téZby neexistuje zadna evropska ramcova smeérnice. A
tento stav, jak je patrné z uvedené citace, predstavuje problém. V ramci dalSiho Setreni by
proto méla byt vyhodnocena potieba a moznd oblast plsobnosti rAmcové smérnice o tézbé.

Nedostatek 2 — Ochrana Zivotniho prostiedi a lidského zdravi

Smérnice 97/11/ES, kterou se méni smérnice EIA v pfiloze I vymezuje pro vrty zemniho
plynu jako mezni objem denni tézby 500,000 m3, pfi jeho prekroceni vznika povinnost
provést posouzeni vlivQl na Zivotni prosttedi. [EIA kod. zn.]° TéZba bfidlicového plynu dosud
tohoto mezniho objemu nedosahuje, takze posouzeni EIA se v tomto pripadé neprovadéji
[TeBmer 2011]. Vzhledem k tomu, Ze se v soucasné dobé zvaZzuje moznost revize smeérnice
EIA, projekty vyuzivajici hydraulické stépeni by s ohledem na vyreSeni tohoto nedostatku
mely byt zafazeny do prilohy I nezavisle na meznim objemu vyroby nebo by tato mezni
hodnota méla byt snizena (napf. na 5000 nebo 10 000 m3 za den pocatecniho objemu
tézby).

Nedostatek 3 - Prohlaseni o nebezpecnych materialech

Prvni americka studie predklada témér uplny seznam chemicky latek pouzivanych pfi
hydraulickém &té&peni. [Waxman 2011] Zkusenosti ze Spojenych statl ukazuji, ze samotné
tézarské spolec¢nosti nemusi nutné védét, které chemické latky ve skutecnosti pouzivaji.
Chemicky prdmysl nabizi fadu aditiv, s ohledem na Udajnd obchodni tajemstvi v3ak
v nékterych pripadech dostatecné jasné neuvadi vSechny jejich slozky. S ohledem na to by
meély byt vyhodnoceny soucasné pravni predpisy tykajici se povinného prohlaseni a
souvisejicich povolenych meznich hodnot chemickych latek pouzivanych pfi hydraulickém
Stépeni.

Toto téma se tyka prinejmensim néasledujicich tfi smérnic, ale mize se tykat i nékterych
dalSich:

e REACH: v roce 2012 ma Komise provést hodnoceni nafizeni REACH, coz predstavuje
moznost k Upravé stavajici legislativy.

e Kvalita vody: tytéz aspekty se tykaji i smérnice 98/83/ES o jakosti vody urcené k
lidské spotrebé. Iniciativa, kterd se ma touto smérnici zabyvat, je planovana na rok
2011,

% Jedn4 se o neoficialni kodifikované znéni smérnice EIA vydané Evropskou unii.
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e Seveso II je v soucCasnosti predmétem prezkumu. Revize této smérnice by méla vzit
v Uvahu nova specificka rizika spojena s hydraulickym stépenim a stanovit povinnost
predkladat podrobné prohlaseni o tom, jaké latky by mohly uniknout v pfipadé
nehod.

Nedostatek 4 — Schvaleni chemickych latek zlistavajicich v ptidé

Po ukonéeni hydraulického $t&peni z(stava v pldé smés nebezpeénych latek. Pohyb téchto
chemickych latek v prostoru a case probihd nekontrolovatelnym a nepredvidatelnym
zplsobem. [TeBmer 2011] navrhuje, Ze pouZiti chemickych latek, jejichz &ast zlstane
v pidé&, by mélo podléhat schvaleni, které by zohlednilo mozné dlouhodobé Ucinky.

Nedostatek 5 - O hydraulickém stépeni nebyl dosud vydan Zzadny BREF
(referencéni dokument o nejlepsich dostupnych technikach)

Evropska kancelar IPPC uvefejniuje referenéni dokumenty o nejlepSich dostupnych
technikach  (BAT). ,Kazdy dokument obsahuje obecné informace o daném
pridmyslovém/zemé&délském odvétvi v EU, technologiich a procesech pouzivanych v tomto
odvétvi, stavajicich hodnotadch emisi a spotrfeby, technologiich, u kterych se zvazuje jejich
zarazeni mezi BAT, nejlepsi dostupné technologie (BAT) a nové technologie". [EC BREF]
Zakonodarné organy na narodni a mezindrodni Urovni mohou na tyto dokumenty odkazovat
a zaclefiovat je do zakonl a ustanoveni. O hydraulickém &tépeni neexistuje dosud zadny
podobny dokument. Vzhledem k rizikim, které hydraulické $t&peni predstavuje pro Zivotni
prostiedi a lidské zdravi je tfeba zvazit, zda by bylo vhodné pro tento komplikovany proces
stanovit jednotné pozadavky formou BREF o hydraulickém Stépeni.

Nedostatek 6 - Kapacita zafizeni na Gpravu vody

Ve Spojenych statech byly hlaseny problémy s Upravou vody vypousténé z C(istiren
odpadnich vod do rek. V fijnu 2008 prekrocilo celkové mnozstvi rozpusténych latek v rece
Monongahela normy pro kvalitu vody, a povoleny objem odpadnich vod z plynovych vrtd
byl proto z 20 % sniZzen na 1 % denniho pritoku. [NYC Riverkeeper]

Jako preventivni opatfeni by mél byt pozadovan predbézny rozbor kapacity zafizeni na
Upravu vody.!°

Nedostatek 7 - U&ast vefejnosti pfi rozhodovani na regionalni Grovni

U ob&an( prevaZuje obecnd tendence vyZadovat vétsi pradvo na Gcéast pFi rozhodovani
o primyslovych projektech, které maji dopad na Zivotni prostfedi a ptipadné i na lidské
zdravi. Jednou z hlavnich zmén, k nimz dosSlo v ramci revize smérnice Seveso II, je:

»Posilit ustanoveni tykajici se pfistupu verejnosti k informacim o bezpecnosti, Ucasti na
rozhodovani a pFistupu k pravni ochrané a zlepsit zplsob shromaZdovani, spravovani,
zpfistupfiovani a sdileni informaci®. [EK 2011 S]

Prdmyslové projekty, jako je té&Zba bfidlicového plynu nebo ropy z nepropustnych podloZi,
které mohou mit vyznamny dopad na zivotni prostfedi a mistni obyvatele, by mély byt
v rdmci schvalovaciho postupu predmétem verejné konzultace.

1% Smérnice o nakladani s odpady z t&ebniho prlimyslu bude upravena poté, co dojde ke zmé&né& nafizeni tykajicich
se pojisténi.
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Ve

Nedostatek 8 — Pravni G€¢innost ramcové smérnice o vodé a souvisejicich pravnich
predpisi

Ramcova smérnice o vodé nabyla Gcinnosti v roce 2000. Jelikoz hydraulické stépeni v té
dobé nepredstavovalo Zadné vyznamné téma, neni v této smérnici zohlednéno hydraulické
Stépeni a s nim spojena rizika. Seznam prioritnich latek se prezkoumava kazdé ctyfi roky;
pristi prezkum se ma konat v roce 2011. Smérnice by méla byt prfehodnocena tak, aby
umoziovala uc¢innou ochranu vody pred nehodami vznikajicimi pfi hydraulickém Stépeni
i jeho béZznym provozem.

Nedostatek 9 - Zavedeni povinné analyzy zZivotniho cyklu (angl. zkr. LCA - Life
Cycle Analysis)

Evropskd komise podporuje provadéni analyz Zzivotniho cyklu, na svych internetovych
strankach vénovanych problematice zivotniho cyklu uvadi:

~Klicovym cilem myslenky Zivotniho cyklu je predejit pfenaseni zatéZe na druhé. To
znamena minimalizovat dopady v uréité fazi zivotniho cyklu, v uréitém zemépisném regionu
nebo urcité kategorii dopadl a soucasné prispét k tomu, aby se tyto dopady nenahromadily
v jiné oblasti". [EC LA]

To plati zejména pro hydraulické Stépeni, které ma ve specifickych zemépisnych regionech
vyrazné dopady, co? je dano v neposledni fadé i poétem vrtd na km2 a potfebnou
infrastrukturou. Zvdzena by méla byt i moznost zavedeni povinné analyzy nakladi a
prinosl, kterd by byla zalozena na komplexni LCS (zahrnujici emise sklenikovych plynd a
spotfebu surovin), zpracované zvlast pro kazdy jednotlivy projekt s cilem dolozit celkovy
spole¢ensky prinos.
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5. DOSTUPNOST A ULOHA V NIZKOUHLIKOVEM
HOSPODARSTVI

KLICOVA ZJISTENI

e Zdroje bridlicového plynu ma fada evropskych zemi, ale pouze malé mnozZstvi tohoto
plynu Ize ziskat do zasoby a vyrabét.

e Plynonosné bridlice se nachazeji na rozsahlych Gzemich, ale plyn je v nich obsazen
jen v malém mnozstvi. Podil vytézeného plynu na jeden vrt je proto mnohem nizsi,
nez je tomu pri tézbé konvencniho zemniho plynu. Ktomu, aby se tézba
bridlicového plynu rozvinula do vét&ich rozmérl, je nezbytné velké mnozstvi vrtd,
coz mé& odpovidajici dopady na krajinu, spotfebu vody a Zivotni prostiedi vibec.

e Pokles produkce vrtd bridlicového plynu je v prvnim roce az 85 %. Typicky pribé&h
regionalni produkce vykazuje rychly vzestup, ale také rychly pokles. Po nékolika
letech klesne produkce starych vrtd natolik, Ze je musi Gpln& nahradit vrty nové.
Jakmile se prestanou délat nové vrty, celkova produkce upada.

e I kdyby se v Evropé& t&Zba z plynonosnych bfidlic rozvijela agresivnim zplsobem,
nedosahoval by jeji podil na dodavkach evropského plynu ani v nejlepsim pripadé
fadové vice nez nékolika procent. Tézba bridlicového plynu nezvrati postupujici
trend, kdy klesd domaci produkce a zvysuje se zavislost na dovozu. Jeji vliv na
evropské emise sklenikovych plynl bude minimalni, ne-li zcela zanedbatelny, nebo
by dokonce mohl byt i negativni, pokud by vlivem $patnych pobidek a signald byly
opomenuty jiné slibnéjsi projekty.

e Na regiondlni Grovni mize mit bfidlicovy plyn vyznamné&jsi roli, napt. v Polsku, které
ma rozsahlé zdroje bridlicového plynu a velmi nizkou poptavku po plynu (~14
becm/r), pficemz jiz dnes 30 % plynu pochazi z tuzemskych zdrojd.

e Roponosné bridlice v parizské panvi obsahuji rovnéz velké mnoZstvi ropy
z nepropustného podlozi. Ropa se z tohoto podlozi vyrabi uz vice nez 50 let. Ropa,
kterd byla snadnéji vyrobitelnd, je jiz spotfebovana, a dalsi tézba by si proto
vyzéadala velky pocet horizontalnich vrtd (aZz 6 nebo i vice vrtl na km2) za pouZiti
hydraulického stépeni.

5.1. Uvod

V této kapitole jsou zhodnoceny potencialni zdroje bfidlicového plynu a ropy a ropy
z nepropustného podlozi a je charakterizovana jejich pravdépodobna uloha v evropském
plynarenském odvétvi. Vzhledem k tomu, Ze zkusenosti s rozvinutou vyrobou bfidlicového
plynu v Evropé stale chybi, jsou tyto progndzy do jisté miry spekulativni.

Aby tyto nejistoty byly co nejmensi, jsou zde uvedeny a analyzovany zkuSenosti ze
Spojenych statll, aby byly tak vyjasnény typické rysy rozvoje t&zby btidlicového plynu. Na
zakladé té&chto zkudenosti je nastinéna hypotetickd vyrobni kfivka, kterd je ptizplsobena
evropskym podminkdm. Kvantitativni (daje se mohou lidit, ale kvalitativni chovani mize
prispét k lepsimu pochopeni mozné ulohy bfidlicového plynu.
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Prvni podkapitola shrnuje posledni dostupné posouzeni zdrojd nachazejicich se
v evropskych loziskach bfidlicového plynu. Toto posouzeni bylo provedeno americkou EIA
(= Energy Information Administration) [US-EIA 2011]. Obsahuje specifikaci nékterych
klicovych parametrt americkych bfidlic. Tato podkapitola prinasi rovnéZ prehled evropskych
bridliénych nalezist a historicky prehled svétové produkce bridliéné ropy s nékolika odkazy
na tézbu ropy z nepropustného podlozi, protoze oba druhy ropy byvaji ¢asto zaménovany.
Uveden je zde rovnéz strucny prehled rozvoje tézby ropy z nepropustného podlozi
v parizské panvi ve Francii.

Vzhledem k zadsadnimu vyznamu, ktery ma pochopeni typickych vyrobnich kfivek tézby
bridlicového plynu, je v rdmci zvldstni podkapitoly shrnujicim zplsobem predstavena
analyza hlavnich vyvojovych trendl ve Spojenych stdtech, v zavéru je nastinén model
hypotetického vyvoje té&zby z bfidlicovych loZisek, ktery ukazuje typicky pribé&h s rychlym
poklesem produkce jednotlivych vrtd. Tato analyza je uvedena do souvislosti s podrobnéj&i
analyzou evropskych bfidlic. V zav&ru jsou vyvozeny uréité dlsledky tykajici se mozného
vyznamu vyroby bridlicového plynu pro snizovani objemu emisi CO,.

5.2, Rozloha a poloha nalezist bfidlicového plynu a bFidliéné ropy ve srovnani
s konvencénimi nalezisti

5.2.1. Bridlicovy plyn
Posouzeni zdrojd evropskych plynonosnych bfidlic

Uhlovodikové bohatstvi Ize rozdélit na zdroje a zasoby. Dalsi klasifikace se Fidi stupném
geologické spolehlivosti dané formace (spekulativni, mozné, odhadované, vysuzované,
zmé&tené, prokdzané) a technologickymi a hospodaiskymi aspekty. Odhad mnoZstvi zdrojl
ma obecné mnohem nizsi kvalitu nez odhad zasob, protoze vychazi z mnohem méné
spolehlivé analyzy geologickych Udajd. Prfestoze takovy postup neni povinny, mnoZstvi
zdrojd se obvykle mé&F metodou GIP (angl. ,gas-in-place"), zatimco v pfipadé zasob se jiz
bere v Gvahu, jaké jsou za béZznych technickych a hospodarskych podminek moznosti jejich
Cerpani. Na konvencnich nalezistich zemniho plynu se typicky vytéZzi 80 % celkového
objemu plynu nalezeného v daném misté (GIP), i kdyz v zavislosti na celkovych
geologickych podminkéch se tento podil miZe pohybovat v rozmezi 20 % a vice neZ 90 %.
Podil vytéZeného plynu z nekonvencénich nalezist je mnohem niz$i. Zdroje bfidlicového
plynu proto nelze zaménovat se zasobami plynu. Na zakladé dosavadnich zkusenosti je
pravdépodobné, Zze béhem nékolika pristich desetileti bude mozné odhadované zdroje
nalezeného plynu (GIP) transformovat do podoby vyuzitelnych plynovych zasob pouze z 5-
30 %.

V tabulce 16 je znazornéna vyroba konvec¢niho zemniho plynu (Vyroba v roce 2009) a jeho
zasoby (Prokazané zdasoby konvenc¢niho zemniho plynu). Tyto Udaje jsou srovnany
s predpoklddanym mnozstvim zdrojd bfidlicového plynu. Zdrojové Udaje jsou prevzaty
z nedavného hodnoceni, které provedla americkd EIA. [US-EIA 2011] Podle definice by
prokazané zasoby zemniho plynu mély byt vytézitelné prostifednictvim jiz existujicich nebo
pldnovych vrtd za stdvajicich hospodafskych a technickych podminek. Objem zdrojd
bridlicového plynu nalezeného v daném misté je odhadem zalozeném na pribliznych
geologickych parametrech, jako je rozloha nalezisté a sila vrstvy, propustnost a mnozstvi
plynu na jednotku objemu atd. Tyto Udaje jsou zlasti experimentalné ovérené, ve vétsiné
ptipadl se vdak jednd o hrubé odhady provadé&né ve velkém méfitku. Tyto Udaje, tykajici
se plynu nalezeného v daném misté, jsou uvedeny ve ¢tvrtém sloupci (Bridlicovy plyn GIP).
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Jako technicky vytézitelné zdroje bridlicového plynu se oznacuji objemy plynu, které Ize
podle odhadl zpracovat za pouziti stavajicich technologii a za predpokladu rozsahlého
rozvoje tézby na daném nalezisti. Faktor wvyuziti & vydatnosti predstavuje podil
predpoklddaného mnozstvi technicky vyt&Zitelnych zdroju bfidlicového plynu chapany v
pomeéru k mnozstvi plynu nalezeného na daném misté. Tyto Udaje se nachazeji v poslednim
sloupci (Predpoklddany faktor vyuziti). Podle predpokladd americké EIA je tento faktor
vyuziti & vydatnosti v priméru 25 % celkového mnozstvi plynu nalezeného v daném misté,
které predstavuji technicky vytézitelné zdroje. PUvodni jednotky pouZivané ve Spojenych
statech jsou prevedeny na jednotky SI.'!

Tabulka 16: Posouzeni vyroby a zasob konvencniho plynu ve srovnani se zdroji
bfidlicového plynu (plynu nalezeného v daném misté (GIP) i technicky
vytézitelnymi zdroji bridlicového plynu); GIP = plyn nalezeny v daném misté; bcm
= miliarda kubickych metrl (plivodni idaje jsou prevedeny na m3 podle vzorce
1000 Scf = 28,3 m3)

Vyroba v Pr:ék::)z: Ne | Bridlicovy Ji%g'il':h yé PFedpoklad
roce 2009 v plyn GIP ytezite any
konvencnih zdroje
(1) [bcm] h biidli sh faktor
2009 (1) o zemniho Fidlicové o
plynu o plynu vyuziti
~ [bem] [becm] (1) _[bem] (2) [bem] (2) ¢))
Francie 0,85 5,7 20,376 5,094 25 %
Némecko 92 4
(Gdaje za rok 15,6 (13,6) (81 5) 934 226 24,2 %
2010) 0
Nizozemsko 73,3 1,390 1,868 481 25,7 %
Norsko 103,5 2,215 9,424 2,349 24,9 %
Spojene 59,6 256 2,745 566 20,6 %
kralovstvi
Dansko 8,4 79 2,604 651 25 %
Svédsko 0 0 4,641 1,160 25 %
Polsko 4,1 164 22,414 5,292 23,6 %
Litva 0,85 0 481 113 23,5 %
EU 27 +
Norsko 266 4202 65,487 16,470 ~25 %%
celkem

Zdroj: (2) US-EIA (2011), (1) BP (2010)

KK posouzeni pouzitelnosti t&chto odhadl zdroji se jevi jako uZziteéna analyza nékterych
vyznamnych nalezist plynonosnych brfidlic ve Spojenych statech, protoZze zku$enosti
s rozvojem tézby plynu z téchto bfidlic jsou v Evropé stale jesté v pocatcich. Zasoby se
budou tvofit a postupné vyuzivat pro vyrobu pouze z urcité ¢asti technicky vytéZitelnych
zdroji bfidlicového plynu, protoZe zptistupn&ni celého objemu bfidlicovych zdrojd je
omezeno dal$imi faktory. VyuZiti bFidlicovych zdroji brani naptiklad povrchova geografie,
chranéné oblasti (napf. nadrze pitné vody, pfirodni rezervace, narodni parky) nebo husté
osidlené oblasti.

" Tabulka s prevodovymi koeficienty je uvedena v pfiloze.
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Z tohoto dlvodu zde uvadime i struéné srovnani se zkudenostmi ziskanymi ve Spojenych
statech, na jehoz zakladé Ize vidét, jak velké pomé&rné mnozstvi vytéZitelnych zdroju Ize ve
vysledku vyuZit pro vyrobu. Z&asti se Ize poucit také z minulych vyvojovych trendl a jejich
extrapolace, i kdyz tyto aktivity dosud neskoncily. Vychazime-li ze zkuSenosti ziskanych ve
Spojenych statech, je mozné, Ze ve vysledku miZe byt pro vyrobu v nékolika pristich
desetiletich vyuzito vyrazné méné nez 10 % celkového objemu plynu nalezeného v daném
misté.

Posouzeni zdrojG plynonosnych bfidlic na vyznamnych nalezistich ve Spojenych statech a
nékteré klicové parametry

Spojené staty maji dlouholetou zku$enost z vice neZz 50 000 vrtl, které provedly b&hem
poslednich vice nez 20 let. V tabulce 17 jsou uvedeny nékteré klicové parametry hlavnich
nalezist plynonosnych bfidlic ve Spojenych statech. Jedna se o rozlohu oblasti, hloubku a
silu bridlicové vrstvy a celkovy obsah organického uhliku (angl. zkr. TOC = ,total organic
carbon content™). TOC spolu s propustnosti horniny je méfitkem obsahu plynu v bfidlici.
Spole¢nost ALL Consulting na zdkladé téchto Udajd odhadla mnozstvi plynu v daném misté
a mnozstvi vytézitelnych zdroji v Evropé&. Tyto Udaje jsou spolu s odhadovanym objemem
vyroby na jeden vrt prevzaty z [ALL consulting 2008]. Jsou srovnany s nedavnymi
vyvojovymi trendy, jako je objem kumulativni vyroby do roku 2011 a objem vyroby na
jeden vrt v roce 2010.

Objem vyroby na jeden vrt v roce 2010 (viz tabulka 17, posledni radek) se témér shoduje
s hodnotami predpovidanymi v pripadé& projektt bridlicovych vrtd v Barnettu a Fayetteville.
Bridlicové vrty v Antrimu, kde se zacalo tézit uz drive, vykazuji podle predpovédi mnohem
mensi objem vyroby na jeden vrt, zatimco bfidlicové vrty v Haynesville, kde byla tézba
zahdajena nejpozdéji, maji objem vyroby dosud vétsSi. Nize jsou tyto aspekty probrany
podrobnéji.
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Tabulka 17: Posouzeni vyvoje téZzby na hlavnich nalezistich plynonosnych bridlic
v USA (plvodni Gdaje jsou pirevedeny podle vzorce 1000 Scf= 28,3 m3alm=3
ft)

Nalezisté
plynonosnych Jednotky Barnett Fayetteville | Haynesville
bridlic

Odhadovana

30000 13,000 23,000 23,000
rozloha
Hloubka Km 0,2-0,7 2,1-2,8 0,3-2,3 3,5-4,5
Cista sila vrstvy M 4-25 30-200 7-70 70-100
TOC % 1-20 4,5 4-9,8 0,5-4
Celkova % 9 4-5 2-8 8-9
propustnost
GIP mil. m3/km?2 70 720 65 880
GIP Tm3 2,2 9,3 1,5 20,3
MIEE Tms3 0,57 1,2 1,2 7.1
zdroje
Vydatnost % 26% 13% 80% 35%
Kum. vyroba 3
(leden 2011) Tm 0,08 0,244 0,05 0,05
Odhadovany 1000
objem vyroby ot 3,5-5,7 9,6 15 18-51
(2008)
Skutecny
objem vyroby ;0333en/vrt ~1 9,5 21,8 ~90
(2010)

Zdroj: Arthur (2008)

Na zakladé kumulativniho objemu vyroby plynu z téchto bfidlicovych zdroji a jejich
historickych trendd Ize uréit, zda je mozné redlné predpokladat, e se jejich extrapolace
bude & nebude blizit odhadovanému mnozstvi zdroji. Na prvni pohled je zFejmé, Ze po
témeér 30 letech rozvoje tézby v bridlicovém nalezisti v Antrimu je zde vyrabéno pouze
14 % z celkového mnozstvi vyt&Zitelnych zdrojd, resp. 3,5 % z celkového mnoZstvi plynu
nachazejiciho se v daném misté (GIP), i kdyz vyrobniho maxima toto vrtné pole dosahlo
v roce 1998. Do budoucna Ize patrné pocitat pouze s okrajovym navySovanim objemu,
protoZze objem vyroby zde uz 10 let kazdorocné klesd o 4-5 %. Také bridlicové vrty
v Barnettu dosahly svého vyrobniho maxima zacatkem roku 2010 [Laherrere 2011], kdy
zde bylo vyrobeno 20 % z celkového mnoZstvi vytézitelnych zdrojl, resp. 2,5 % GIP. Ve
Fayettesville dosahly svého maxima patrné v prosinci roku 2010 (viz obr. 9), kdy zde byla
vyrobena priblizné 4 % z celkového mnoZstvi vytézitelnych zdrojl, resp. 3 % GIP. Pouze
v Haynesville, kde se tézba bridlicového plynu zacala rozvijet nejpozdéji, objem vyroby po
2 letech rozvoje stale prudce stoupa. V soucasnosti se na tomto bridlicovém nalezisti tézi
méné nez 0,1 % z celkového mnozstvi vytézitelnych zdrojl, resp. 0,02 % GIP.

Z toho lze usuzovat, Zze v antrimskych bfidlicovych vrtech bude vyrobeno méné nez 5 %
GIP, v Barnettu a Fayetteville to bude priblizné 5-6 %. Pouze v Haynesville Ize stale jesté
ocCekavat zvysSovani vyroby s tim, Ze podil vytéZzeného plynu by zde mohl byt o néco vyssi -
délat konecné zavéry by vsak bylo predcasné.
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5.2.2. Bridli¢na ropa a ropa z nepropustného podlozi

VySe uvedena geologicka historie lozisek bfidlicového plynu se vztahuje rovnéz na pocatky
tézby bridlicné ropy, ovSsem s tim rozdilem, Ze uhlovodiky z roponosnych bfidlic se
nachazeji v nevyzralém stavu olejnatého skupenstvi nazyvaného kerogen. Aby bylo mozné
tento kerogen transformovat na ropu, je nutné ho zahrat na teplotu az 350-450 °C.
Geologové tento teplotni interval oznacuji jako ,ropné okno". Vyzralost loziskové horniny
ma urcujici vliv na slozeni organického materidlu a mnozZstvi kerogenu nebo i surové ropy,
ktera je vyslednym produktem uvedeného tepelného procesu. Kazdé lozisko bfidlicné ropy
proto mlZe vykazovat své individudlni charakteristiky, které mohou mit vliv na jeho
vyrobni vlastnosti. Tepelna transformace nevyzralého kerogenu na surovou ropu ve veétsiné
pfipadl vyZaduje v disledku nevyzralosti bFidlice obrovské energetické, hospodafské a
technologické nasazeni, které ma odpovidajici vedlejsi ucinky na zivotni prostredi.

Zdroje bridlicné ropy jsou obecné feCeno nesmirné rozsahlé a ve svétovém méritku
pravdépodobné presahuji zdsoby konvenéni ropy. Odhady evropskych zdroji jsou uvedeny
v tabulce 18. Ropa z bfidlicovych nalezist se vyrdbi jiz celd desetileti a v nékterych
pripadech i staleti. AvSak vzhledem k jejich malé vydatnosti nenabyla tato nalezisté nikdy
vétsiho vyznamu a poté, co zacaly byt dostupné lepsi alternativy, se jejich rozvoj zastavil.
Odhady t&chto zdroji proto predstavuji pouze hrubé méfitko jejich vyskytu. V soudasnosti
vyrabi ropu z roponosnych bfidlic o0 objemu 350 kt ro¢né pouze Estonsko. [WEC 2010]

Tabulka 18: Odhadované evropské zdroje bridlicné ropy (v Mt)

Dostupné zdroje (WEC Dostupné zdroje (WEC
2010) [Gb] 2010) [Mt]

Bulharsko 0,125 18
Estonsko 16,286 2,494
Francie 7 1,002
Italie 73 10,446
Lucembursko 0,675 97
Madarsko 0,056 8
Némecko 2 286
Polsko 0,048 7
Rakousko 0,008 1
Spojené kralovstvi 3,5 501
Spanélsko 0,28 40
Svédsko 6,114 875

EU 109,1 15,775

Zdroj: [WEC 2010]

Udaje o zdrojich ropy z nepropustného podloZi jsou velmi nejisté a ¢asto ani nejsou
dostupné, protoze jsou zahrnuty do statistik tykajicich se konvencni ropy. Také ropné
bridlice, které jsou bohaté na kerogen, obsahuji v porech a mezivrstvach s nizkou
propustnosti pfimés surové ropy. Povaha smeési zavisi na tom, jestli ¢ast tohoto kerogenu
obsazeného v loziskové horniné ve své geologické minulosti prosla nebo neprosla ropnym
oknem. Tézba této ropy spada do kategorie vyroby ropy z nepropustného podlozi, ackoli se
nachdazi ve vrstvach mezi ropnymi bfidlicemi. Rozsahlé vrstvy roponosnych bridlic se
napriklad nachazeji v parizské panvi.

63



Tematicky odbor A: Hospodarska a védecka politika

Vyznamné soucastné projekty se nicméné zaméruji na tézbu ropy z nepropustného podlozi
v téchto bfidlicovych vrstvach. [Leteurtrois a kol. 2011]

Parizska panev se nachdzi ve Francii, na jih od Parize a v jejim okoli. Ma& pfiblizné ovalny
pldorys o délce 500 km od vychodu na zapad a 300 km od severu na jih. Jeji celkova
rozloha cini zhruba 140 000 km2. [Raestadt 2004] Na vychodni Casti pafizského ropného
pole se roponosné vrstvy vyskytuji blize k povrchu. [Leteurtrois a kol. 2011] Prvni vrt byl
proveden v roce 1923. V 50. a 60. letech minulého stoleti zdjem ropnych spolecnosti
stoupal. Bylo provedeno mnoho prizkumnych vrtd, byla objevena né&kterd mensi ropna
pole, ale pouze 3 % z t&chto ranych vrtd méla komeréni vyznam. [Kohl 2009] Druhéa faze
rozkvétu nastala v osmdesatych letech v ndvaznosti na dvé ropné krize, které zpUsobily
cenovy otfres, pricemz seizmické vozy tehdy projizdély i po Champs Elyseés a zkoumaly
také strukturu geologického podlozi Pafize. Bylo tehdy objeveno nékolik vétsich
konvencnich ropnych poli. Celkové bylo v pafizské panvi od roku 1950 vytézeno z vice nez
800 vrtd priblizn& 240 Mb ropy. Ve véech pFipadech se jednalo o konvenéni zplsob t&Zby
ropy bez pouziti hydraulického Stépeni.

Pozornost v nedavné dobé vzbudila jedna mensi spolec¢nost, Toreador, které na zakladé
analyzy starsich protokol( o geologickych prizkumech ozndmila své prvni odhady o tom, Ze
ropna panev by se mohla prostirat od jizniho okraje Pafize az k vinarské oblasti
Champagne. Spole¢nost Toreador zamérila své obchodni aktivity na Francii, pficemzZ jejim
partnerem pro rozvoj tézby v bfidlicovych oblastech se stala spoleCnost Hess Corp.
[Schaefer 2010] Hlavni roli pfi rozvoji tézby ropy v pafizské panvi ma hrat hydraulické
$t&peni. V této geologické oblasti se mé Udajné nachazet aZ 65 gigabarell (Gb) ropy nebo
dokonce jesté vice. [Kohl 2009] Tyto Gdaje oviem nejsou potvrzeny z nezavislych zdroju, a
je k nim proto treba pristupovat obezretné.

Je tfeba rovnéz poznamenat, Zze za velkymi plany rozvoje tézby, kdy lze (dajné pocitat
s velkym mnoZstvim zdrojd, jsou vzdy obchodni zajmy, coZ je proto tfeba posuzovat velmi
opatrné. Tato C&isla ¢asto vychazeji z hrubych optimistickych odhadd, které nezohledriuji
mozné problémy, jez mohou pFipadné tézbé branit. V soucasnosti je téméF nemozné
shromazdit dostatek informaci, na jejichz zakladé by bylo mozné posoudit skutecnou
rozlohu tohoto bfidlicového nalezisté a jeho vyrobni potencial, protoze v literature se Ize
setkat jak s entuziastickymi [Schaefer 2010], tak skeptickymi [Kohl 2009] nazory.
Novinkou muZe byt plan pouzivat v pafizské panvi ve velkém méFitku horizontdlnich vrtd
s hydraulickym Stépenim. Odhaduje se, Ze na km2 se na tomto misté nachazi 5 Mb ropy,
kterou lze t&%it za pouziti horizontélnich vrtl. Optimisticky ndzor je takovy, *e objem
vyroby na jeden vrt by mél v typickém pripadé dosahnout béhem prvniho mésice vyroby
Urovné 400 barel( za den a kazdy dal&i rok by se pak sniZoval o 50 %. [Schaefer 2010]

Do jisté miry podobné, i kdyz v nékterych aspektech odliSné, jsou roponosné bridlice
v Bakkenu ve Spojenych statech, kde se produkuje ropa z nepropustného podlozi,
obsazena v roponosnych bfidlicich.

Na obrazku 8 je znazornén historicky vyvoj celosvétové produkce bridlicné ropy od roku
1880. Ve Francii se bridlicna ropa vyrabéla dokonce uz od roku 1830. V roce 1959 tézba
skoncila. [Laherrere 2011] Objem vytéZené ropy je vSak velmi maly, takze se v grafu nijak
neprojevuje. K obrazku uvedme, Ze roponosna bfidlice se na bfidlicnou ropu transformuje
za predpokladu, ze obsah ropy v ni dosahuje 100 I, tj. 0,09 t ropy na tunu bfidlice.
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Obrazek 8:Svétova produkce bridlicné ropy; pvodni jednotky jsou prevedeny
(1 tuna roponosné bridlice = 100 | bFidlicné ropy)
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Zdroj : 1880-2000: WEC 2010, Udaje za roky 2005, 2007 a 2008, WEC 2007, 2009 a 2010
Dalsi hodnoty ziskany interpolaci, kteoru provedla LBST

Zdroj: [WEC 2007, 2009, 2010], Nékteré udaje za roky 2001-2005 a 2007 jsou odhady LBST.

5.3. Analyza vysledkd vyroby bfidlicového plynu ve Spojenych statech
americkych

5.3.1. Objem vyroby v prvnim mésici tézby
VSechna loziska bridlicového plynu Ize spole¢né charakterizovat:

e nizkou propustnosti (stotisickrat az milionkrat mensi nez na konvencnich nalezistich
[Total 2011]),

¢ nizkym objemem pozadovaného zemniho plynu na jednotku objemu, a
e velkou rozlohou bfidlicové vrstvy.

Vrty pronikaji do bFidlice, ktera obsahuje plyn. Za Ucelem rozSifeni sty¢ného povrchu mezi
pralinami obsahujicimi plyn a vrtem se za pomoci hydraulického &té&peni vytvareji rizné
trhliny. Celkovy vyuzitelny objem je vSak i presto ve srovnani s konvencénimi vrty maly.

Plvodni objem vyroby je tudiZz ve srovnani s vrty na naleziétich konvenéniho plynu velmi
maly. Svou téZbu se navic spoleCnosti zaméruji napred na ta bridlicova pole, ktera slibuji
nejvétsi vynos. Typicka produkce prvnich vertikalnich vrtd na bFidlicovych polich v Barnettu
dosahovala b&hem prvniho celomé&si¢niho provozu 700 000 m3 (25 MMcf) za mésic. U vrtd,
které byly provedeny nejaktudlnéji, se tento objem snizil pfiblizné na 400 000 m3 (15
MMcf) za mésic. [Charpentier 2010]
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Nedavny prizkum, ktery provedla USGS, potvrdil ndzor, ze primérna celomésiéni produkce
vertikalnich vrtd v prvnim mésici provozu, vypoditana jako primér vech zkoumanych vrtd,
¢ini méné néz 700 000 m3 za mésic. Jedinou vyjimku predstavuje bfidlicové pole v Bossier,
které vykazovalo Ctyfnasobny pocatec¢ni objem vyroby (2,8 milionu m3 za mésic). Tézba
zde ovsem zacala jiz témeér pred 40 lety, coz potvrzuje, Ze na nejvydatnéjsich polich se tézi
nejdrive.

Horizontalni vrty vykazuji v prdméru vys&i po¢atecni objem vyroby. Na bfidlicovych polich
v Barnettu ¢i Fayetteville Cinil tento objem 1,4 milionu m3 za mésic (50 MMcf). Jediné
bridlicové pole v Haynesville, kde se zacalo tézit nejpozdéji, vykazuje neobvykle vysoky
pocatedni objem vyroby, kterd zde dosahuje 7-8 miliond m3/mésic (~260 MMcf). Vy3s&i
pocateéni objem vyroby se vdak vzhledem ke geologickym parametriim tohoto bfidlicového
pole oCekaval jiz predtim (viz tabulka 17).

5.3.2. Typické vyrobni kFivky

Pocatecni tlak, ktery vznikne vlivem sStépeni, je mnohem vyssi nez pfirozeny tlak v lozisku.
Poté, co je provedeno Stépeni, se tento tlak uvolni. To vede k rychlému odtékani odpadni
vody (Stépné vody), kterd obsahuje vSechny uvolnéné slozky a pfimési obsazené v lozisku,
véetn& zemniho plynu samého. V dlsledku toho, e objem odtékajici vody je v porovnani
s rozlohou loziska vysoky, tlak uvnitf loziska velmi rychle klesa. Vysledkem je prudce
klesajici vyrobni kfivka. Zatimco v pfipadé konvenénich nalezist zemniho plynu se tento
pokles pohybuje v fadu nékolika procent za rok, produkce plynu z plynonosnych bridlic
klesd rychlosti nékolika procent za mésic. Z analyzy nékolika bfidlicovych nalezist ve
Spojenych statech je patrné, Ze pocatecni objem vyroby je mnohem mensi a ze nasledujici
pokles je pak mnohem prudsi, nez je tomu v pfipadé konvencénich nalezist. Béhem prvniho
roku dosahuje pokles vyroby typicky 50, 60 nebo vice procent. [Cook 2010] ZkusSenosti
ukazuji, ze v Haynesville, kde se s téZbou bridlicového plynu zacalo nejpozdé&ji, pokles
vyroby v prvni roce Cinil 85 % a ve druhém roce 40 %. I po deviti letech se mira poklesu
drzi stale na 9 %. [Goodrich 2010] Zd& se, Ze spolecnosti v Haynesville se snazi vyrobu
optimalizovat tak, aby plyn vytéZily co nejrychleji.

5.3.3. Odhadova maximalni vytéznost (angl. zkr. EUR - ,estimated ultimate recovery")
z jednoho vrtu

Statistickd analyza vyrobnich kfivek umoznuje spocitat odhadovanou maximalni vytéznost
z jednoho vrtu a srovnat jednotliva nalezisté. Prvni vertikalni vrty v nalezisti bfidlicového
plynu v Barnettu maji odhadovanou maximalni vyt&Zznost (EUR) pfiblizné 30 miliond m3.
U novych vrtd se tato hodnota zdvojndsobila na 60 miliond m3, a to jak v pripadé
vertikalnich, tak i horizontalnich vrtd. Vé&tdina ostatnich bfidlicovych poli (Fayetteville,
Nancos, Woodford, arkomska panev) vykazuje mnohem mensi objemy plynu, které se blizi
ke 30 miliondm m2 nebo jsou niz&i. Pouze na nalezisti bridlicového plynu v Bossier, kde se
zacalo tézit velmi brzy, dosahoval maximalni objem vyroby plynu pripadajici na jeden vrt az
90 milionG m3. Na nalezistich bfidlicového plynu v Haynesville se odhadované kumulované
objemy vyroby pohybuji mezi obéma uvedenymi hodnotami, v priméru kolem 75 milion{
m3 z jednoho vrtu. [Cook 2010]

5.3.4.  N&kolik pfikladl z USA

Naleziété v Antrimu ve staté Michigan se jako jediné nachazi nékolik stovek metrl pod
povrchem zemé&. TéZba zde byla zahdjena velmi brzy a rychle zde ptibyvalo novych vrtd.
V roce 1998 dosahla zdejsi vyroba svého vrcholu. Od té doby klesa za rok o 4-4,5 %, i
kdyz i nyni se jeSté provadéji nové vrty.
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Zaroveh s tim, jak parlament Spojenych statd prijal v roce 2005 z&kon o &isté energii, jimz
byla té&Zba uhlovodikd vyrfata z plsobnosti omezeni, kterd uklddd zakon o zabezpeéeni
pitné vody z roku 1974, doslo ke zvyseni tézby na nalezisti v Barnettu. BEhem nékolika let
dosahla v roce 2010 zdej&i produkce 51 miliard m3 ziskanych t&Zbou z 15 000 vrtd.
V prdméru ptipadd na Uzemi o rozloze 13 000 km2 1 vrt na km2, i kdyZ v oblastech
s vyhlidkou vét$iho vynosu se na km2 nachdzi i vice nez 5 vrtl. Vzhledem k rychlému
rozvoji tézby bylo na tomto poli dosazeno vyrobniho vrcholu v roce 2010.

PfestoZe v roce 2010 bylo provedeno daldich vice nez 2000 vrtd, nebylo ani timto
zplsobem mozné zabranit nastupujicimu poklesu vyroby. Na konci roku 2010 ¢&inil typicky
objem vyroby z jednoho vrtu 3,4 milionu m3 za rok.

Také v nalezisti bridlicového plynu ve Fayetteville se zacalo tézit v roce 2005. M3 sice
mensi rozlohu a vydatnost, vykazuje vsak typickou vyrobni kfivku, ktera je znazornéna na
obr. 9. Cernymi ¢arami je vyznacen pokles zakladni vyroby, pokud by b&hem dalsich let
nebyly provedeny zadné nové vrty.

Kumulativni pokles zakladni vyroby odrazi vysokou miru poklesu, kterd ve Fayetteville Cini
5 % za mésic. Propady, k nimZ do$lo v zafi 2009 a v bfeznu 2011, byly zplsobeny
uzavienim vrtd v jedné ¢&asti  t&%ebniho pole v disledku velmi nepfiznivych
meteorologickych podminek. Na zaklad& analyzy vyrobnich kfivek jednotlivych vrtl se jevi
jako velmi pravdépodobné, Ze svého vyrobniho vrcholu dosahlo nalezisté ve Fayetteville
v prosinci 2010. Prdmérny objem vyroby na konci roku 2010 ¢&inil priblizné 8 milionl
m3/rok z jednoho vrtu.
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Obrazek 9: Produkce bfidlicového plynu v nalezisti Fayetteville ve staté Arkansas
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hitp://www.aoge.state.ar.us/Fayprodinfo.htm

Zdroj: vlastni zdroj na zakladé [Arkansas 2009]

V roce 1993 ziskala v tézbé bridlicového plynu na nalezisti ve Fayetteville vyznamné
postaveni spole¢nost Chesapeake, malé spole¢nost s obratem 13 miliond USD. [Chespeake
2010] Po prudkém rozmachu tézby bfidlicového plynu se jeji obrat zvysil natolik, ze v roce
2009 dosahoval vice nez 5 miliard USD. V minulém roce prodala tato spole¢nost veskery
svlj majetek ve Fayetteville za 5 miliard USD spole¢nosti BHP Billiton. [Chon 2011]
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Nejpozdéji se zacalo tézit na nalezisti v Haynesville. V roce 2010 se z néj stalo pole
s nejvétsi produkci brfidlicového plynu v USA, které predcilo i nalezisté v Barnettu. Rychly
vzestup vyroby je dan predevSim vysSSim pocatecnim objemem vyroby, ktery v prvnim
mésici dosahoval 7-8 miliond m3 z jednoho vrtu. Vzhledem k odlinym geologickym
parametrim tohoto pole a strategii co nejrychlejsi t&Zby plynu se také olekdval vys$si
pocatedni objem vyroby. Jak jiz bylo zminéno, po tomto nardst nastal v prvnim roce prudky
85% pokles.

5.3.5. Klicové parametry hlavnich evropskych nalezist plynonosnych bfidlic

V tabulce 19 jsou specifikovany nékteré kliCcové parametry hlavnich plynonosnych bfidlic
v Evropé. Zkoumana oblast s vyhlidkami na vyuziti je mnohem mensi nez celkova rozloha
bridlicovych nalezist, protoZze se zde jiz uplatfiuje Fada vyluéovacich kritérii. To je tfeba mit
na zieteli pfi srovnavani Gdaji o obsahu plynu v daném misté na jednotku rozlohy s daji
obsazenymi v tabulce 17, kde se srovnava celkova rozloha bfidlicovych poli. Mnozstvi plynu
nachazejiciho se v daném misté (GIP) na km2 predstavuje méritko toho, kolik plynu by bylo
mozné vyprodukovat z jednoho vrtu.

Celkovy obsah organického uhliku (TOC) predstavuje méritko toho, jaky je obsah plynu
v bfidlici, coZ je relevantni pro odhad zdroju. Spole¢né se silou vrstvy je také uréujici pro
urceni toho, zda je vhodnéjsi provadét vertikalni nebo horizontalni vrty, zda maji byt
provadény nové vrty a jaka je optimalni hustota vrtd.

Na zakladé téchto hledisek se jako nejslibnéjsi evropské nalezisté jevi vychodoevropské
bridlice v Polsku, které vykazuji nejvétsi objemy plynu nachazejiciho se v daném misté.
Dalsi bridlicova pole jsou sice mnohem rozlehlejsi, ale maji mnohem nizsi vydatnost. Z toho
vyplyva, ze konkrétné zamérenad snaha o zahdajeni produkce tohoto plynu se podstatné
zvy$uje s odpovidajicimi dopady na vyuzivani ptdy, spotfebu vody atd.

V této souvislosti je velmi pravdépodobné, ze témér vSechny evropské bfidlice, vyjma
Polska a snad i Skandinavie, budou nejspis vykazovat objemy tézby a zasoby, kterou budou
srovnatelné s bridlicovymi nalezisti ve Fayetteville ¢i Barnettu v USA.

Tabulka 19: Posouzeni klié¢ovych parametré hlavnich nalezist plynonosnych
bridlic (ptivodni udaje pfevedeny na jednotky SI a zaokrouhleny)

Region Panev / Vyuzitelna | Cista sila TOC (%) GIP (mil.
Bridlice oblast vrstvy (m) m3/km?2)
(km?2) (2)
Polsko Baltské more 8846 95 4 1600
Polsko Lublin 11660 70 1,5 900
Polsko Podlasie 1325 90 6 1600
Francie Pafriz 17940 35 4 300
Francie jihovychod 16900 30 3,5 300
Francie jihovychod 17800 47 2,5 630
Stredni Evropa  Posidonia 2650 30 5,7 365
Stredni Evropa  Namurian 3969 37 3,5 600
Stredni Evropa  Wealden 1810 23 4,5 290
Skandinavie Alum 38221 50 10 850
Spojené Bowland 9822 45 5,8 530
kralovstvi
Spojené Liassic 160 38 2,4 500
kralovstvi

Zdroj: US-EIA (2011)
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5.3.6.  Hypoteticky pribéh té&zby

Hlavnim rysem odliSujicim vyrobu bfidlicového plynu od vyroby konvencniho plynu je
prudky pokles produkce jednotlivych vrtd. Hypoteticky pribé&h té&zby bridlicového plynu Ize
vytvorit slozenim velkého mnozstvi identickych vyrobnich kfivek. Na obr. 10 jsou
znazornény vysledky takového modelového propoctu, ktery sklada vyrobni kfivky v ramci
jednoho bfridlicového nalezisté a novy vrt, ktery je zde kazdy mésic proveden. Vychazi se
z toho, ze tyto Udaje odpovidaji Gdajim z bfidlicového nalezisté v Barnettu, kde typicky
objem vyroby v prvnim meésici téZby dosahoval 1,4 milionu m3 a v kazdy mésic pak klesal
05 %. Po 5 letech je propojeno 60 vrtl, které produkuji pfiblizn& 27 miliond m3/mésic,
resp. 325 miliond m3/rok. PoPo prudkém poklesu produkce jednotlivych vrtl se primérny
objem vyroby z jednoho vrtu snizi po 5 letech na 5 milionG m3 za rok.

Z tohoto tézebniho scénare vychazi nasledujici odhad dopadu vyroby bfidlicového plynu na
evropsky plynarsky trh.

Obrazek 10: Typicky priibéh tézby pocditajici s provadénim novych vrtl pfi stalém
objemu tézby prFipadajicim na jeden vrt za mésic
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Zdroj: vlastni zdroj
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5.4. Uloha tézby brFidlicového plynu v pfechodu na nizkouhlikové
hospodarstvi a dlouhodobé sniZzovani emisi CO,

5.4.1. Produkce konvencniho plynu v Evropé

Produkce zemniho plynu v EU dosahla svého vrcholu v roce 1996, kdy jeji objem cCinil 235
bcm za rok. V roce 2009 poklesla jiz o 27 % na uUroven 171 bcm/rok. Zaroven s tim se
spotfeba zemniho plynu zvysila z 409 bcm v roce 1996 na 460 bcm v roce 2009, coz je
narlst o 12 %. Podil domaci produkce zemniho plynu tudiZ poklesl z 57 % na 37 %.

PFi zapoCteni Norska nastal vrchol vyroby v roce 2004, kdy jeji objem dosahoval
306 bcm/rok, a v roce 2009 se objem vyroby snizil na 275 bcm/rok (-11%). Objem dovozu
ze zemi mimo EU a Norsko vzrostl z 37 % v roce 2004 na 40 % v roce 2009. [BP 2010]

Podle posledniho vydani svétové energetické prognozy (World Energy Outlook) Mezinarodni
energetické agentury se oCekava dalsi pokles vyroby az na uroven pod 90 bcm/rok v roce
2035 nebo - pfi zapocteni Norska - na 127 bcm/rok.

Ocekava se rovnéz, ze spotfeba zemniho plynu se bude i naddle zvySovat kazdorocné
0 0,7 %, takze v roce 2035 dosahne 667 bcm/rok. [WEO 2011] Rozdil mezi poptavkou a
klesajici domaci nabidkou se tak bude nevyhnutelné zvétSovat, coz bude EU nutit ke
zvysovani dovozu, jehoz objem by mél v roce 2035 presahovat Urovern 400 bcm/rok, coz
odpovida 60% podilu dovozu.

5.4.2, Pravdépodobny vyznam produkce nekonvencniho plynu pro evropské dodavky
plynu

Zvlastni vydani svétové energetické progndézy Mezinarodni energetické agentury na rok

2011 se zamé&Fuje na to, jakou roli miZe sehrat nekonveéni zemni plyn. Vedouci postaveni

v t&Zbé& nekonvenéniho zemniho plynu bude mit pravdépodobné Polsko, které podle odhadl

vlastni 1,4-5,3 Tcm bfidlicového plynu [WEO 2011], pfevazné na severu zemé&. Do poloviny

roku 2011 udélilo Polsko 86 licenci k provadéni prizkumu naleziét nekonvenéniho plynu.

Podle WEO 2011 je tu vSak urcity pocCet prekazet, které je nutno prekonat: ,Vzhledem
k tomu, Ze je tfeba provést pomérn& velky pocet vrtd, mlZe byt ziskani povoleni od
mistnich orgdnt a obci spojeno s problémy. Projekty mize komplikovat i Gprava a likvidace
velkych objem& odpadni vody. Zpfistupnéni potrubni infrastruktury tfetim strandm bude
vyZadovat reformu domaci politiky". I presto je tu spatfovan velky potencial: , Bez ohledu
na technické, environmentdlni a pravni prekdzky mize bfidlicovy plyn zésadnim zplsobem
zménit polskou energetickou scénu®. [WEO 2011]

I pres tato vyjadreni vsak bude mit podle této zpravy produkce bridlicového plynu pro
Evropu jen okrajovy vyznam. Primérny pokles domdci produkce plynu, zahrnujici
konvencni i nekonvecdni plyn, by mél cinit 1,4 % za rok.

Nasledujici vypocet zakladniho scénare, ktery se zaklada na zminovanych vyrobnich
kfivkach, naznacuje, jak velké Usili je tfeba vyvinout, maji-li byt eventualni zdroje
bfidlicového plynu transformovany tak, aby je bylo mozZné vyuzit pro vyrobu. Naznacuje
rovndz maximalni vliv vrtl, které mohou byt provad&ny v plynonosnych bfidlicich.
Podtrhuje se tak tvrzeni, Ze nekonven¢ni plyn pravdépodobné nepostaci k tomu, aby nastal
obrat v klesajici evropské produkci plynu.
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V Evropé je k dispozici pfiblizné 100 vrtnych souprav [Thornh&user 2010]. Za predpokladu,
e primé&rnd doba jednoho vrtu jsou 3 mésice, je v Evropé mozné provést za rok
maximalné 400 vrtd. To by predpokladalo, e véechny vrtné soupravy budou vyuzity pouze
k provadéni vrtl v plynonosnych bfidlicich. Pro tento Ucel se vdak hodi jen nékteré
soupravy a vrty se navic provadéji i na jinych mistech. Budeme-li dale predpokladat, ze
objem vyroby v prvnim meésici je 1,4 milionu m3, tak po 5 letech by bylo provedeno 2000
vrtd, jejichZ celkovych vyt&%ek by &inil 900 miliond m3/mésic, resp. 11 miliard m3/rok.
Vyrobni kfivka by se podobala kfivce na obrazku 10, ovSem s tim, Ze by svym meéfitkem
odpovidala vé&tsimu podtu vrtd. Tyto vrty by se na evropské produkci plynu v pribé&hu
nékolika pristich desetileti podilely méné nez 5 %, resp. by predstavovaly 2-3 % spotreby
plynu. I kdyby objem t&Zby rostl i nadale timto tempem (400 novych vrtd za rok),
produkce plynu by se tim zvysila jen v okrajové mife, protoZze vlivem prudkého poklesu
vyroby by se jeji objem snizil téméf o 50 % za rok, pokud by nebyly provadény nové vrty.

5.4.3. Vyznam produkce bfidlicového plynu pro dlouhodobé snizovani emisi CO,

Vzhledem ke véem vy&e uvedenym technickym, geologickym i environmentalnim aspektim
je témér nemozné, aby mél rozvoj téZzby bridlicového plynu, a to i rozvoj agresivni, né&jaky
vyznamné&jsi vliv na budouci emise CO; v Evropé.

Jak jiz bylo uvedeno, Uspéch produkce bfidlicového plynu v USA byl z¢asti umoznén tim, Ze
zakon o Cisté energii z roku 2005 stanovil méné prisna environmentalni omezeni. Ale i tento
agresivni a levny rozvoj té&zby, kdy bylo provedeno né&kolik desitek tisic vrtd, prispé&l do
celkového objemu vyroby zemniho plynu ve Spojenych statech pouhymi 10 %.

Mezitim se v USA stalo predmétem sporl pouzivani hydraulického &tépeni. Environmentalni
omezeni by mohla rozvoj tézby bfidlicového plynu velmi rychle utlumit, jak se uvadi
v jedné primyslové studii, kterou vypracovala spole¢nost Ernst&Young: ,Hlavnim faktorem,
ktery pravd&podobné& zbrzdi planovany rlst produkce bfidlicového plynu, je nova
environmentalni legislativa®, a dale: ,Americkd Agentura pro ochranu Zivotniho prostredi
v soucasnosti provadi rozsahlou studii o dopadech hydraulického stépeni na kvalitu vody a
verejné zdravi. Bude-li na zakladé zjisténi, k nimz dojde tato studie, hydraulické Stépeni ze
zdkona zakdzano nebo bude vyrazné omezeno, miZe se stat, Ze investice do rozvoje t&Zby
bridlicového plynu vyschnou." [Ernst&Young 2010]

Agresivni rozvoj vyroby bfidlicového plynu v Evropé by mohl zvysit evropskou produkci
plynu nanejvy$ o né&kolik procent. Vzhledem k dlouhym provadé&cim Ihitam lze s nejvétsi
pravdépodobnosti ocekavat, ze béhem pfFistich 5-10 let bude mit tato produkce témér
zanedbatelny vyznam.

Tato tvrzeni ovSem nevylucuji, Ze urcité vyznamné mnozstvi plynu lze vyrabét na regionalni
arovni.

S ohledem na environmentalni omezeni vedouci ke zvy$ovani nakladd a snizovani rychlosti
rozvoje zlstane produkce bFidlicového plynu v Evropé& témér okrajovou zaleZitosti.

Evropskd produkce plynu klesd uz nékolik let. Rozvoj tézby nekonvencniho plynu tento
pokles nezastavi. Také podle primyslovych studii se ma podil produkce bFidlicového plynu
na evropské nabidce plynu zvySovat velmi pomalu a neprekroci Uroven nékolika procent
spotieby. [Korn 2010]

Produkce nekonvenéniho plynu v rdmci Evropy proto nemize snizit evropskou potiebu
dovazeni zemniho plynu. Nemusi to vSak platit pro Polsko. Zde by mohla mit produkce
nekonvencniho plynu viditelny dopad, protoze soucasny nizky objem vyroby, ktery cini
4,1 bcm, uspokoji pfiblizné 30 % nizké domaci poptavky ve vysi 13,7 bcm. [BP 2010]
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Vzhledem ke zvySujici se poptavce po plynu v jinych regionech svéta a klesajici zakladni
produkci v Rusku nelze vyloucit, ze dovazeni zemniho plynu do Evropy nebude v pfistich
dvou desetiletich mozné zvysovat tak, jak by si to Zadaly prognézy evropské poptavky.
Evropska politika podporujici zvySovani poptavky po plynu by v takovém pripadé byla
kontraproduktivni. Jako odpovidajici adapta¢ni opatfeni se jevi trvalé snizovani celkové
spotfeby plynu pomoci vhodnych pobidek. Investice do projektl v oblasti t&Zby bridlicového
plynu by velmi pravdépodobn& mély zcela protichldny efekt, protoze by mohly mit kratky,
ale jen omezeny vliv na domaci nabidku plynu a rovnéz proto, Ze by predstavovaly vyrazny
signal pro spotfebitele a trhy, ze Ize i nadale setrvavat ve stavu zavislosti na surovinovém
zdroji v mite, které neodpovidaji zajist&né dodavky, a kterd proto neni oddvodnéna.
Nevyhnutelny rychlej$i pokles by situaci zhorsil, protoze by omezil vyuzitelné Ihity pro
zavedeni nahradnich feSeni a protoze by na tyto projekty a na udrzovani této zavislosti byly
vynalozeny obrovské investice, které by mohly byt Iépe vyuzity na prechodové technologie.
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ZAVERY A DOPORUCENI

Stavajici tézebni zdkony v Evropé a souvisejici pravni predpisy tykajici se tézebnich aktivit
nezohlednuji zvlastni aspekty spojené s pouzivanim hydraulického sStépeni. V pravnich
predpisy vztahujicich se na oblast téZzby jsou mezi jednotlivymi clenskymi staty EU
vyznamné rozdily. V Ffadé pripadl maji t&Zebni prava vétsi vdhu neZ prava ob&anl a mistni
politické organy casto nemaji vliv na pfipadné projekty ¢i mista téZzby, protoze jejich
schvalovani je véci narodnich &i statnich viad a jejich organd.

V ménicim se spolec¢enském a technologickém prostredi, v némz mezi nejvyssi priority patfi
otazky zmény klimatu a pfechod na udrzitelny energeticky systém a v némz ma stale
silnéjsi vyznam verejna Gcast na regiondlni i mistni Urovni, musi byt narodni zajmy
v oblasti téZebnich aktivit a zajmy regiondlnich a mistnich orgdnl statni spravy, jakoz i
zajmy dotlenych obyvatel, pfehodnoceny.

Nezbytnou podminkou takového hodnoceni by méla byt analyza Zivotniho cyklu, kterd by
musela byt povinné& vypracovana u novych projektd a kterd by zahrnovala analyzu vlivi na
Zivotni prostfedi. R4dnym vychodiskem pro posouzeni vhodnosti jednotlivych projektd a
jejich odlvodnénosti miZe byt pouze Uplnd analyza nakladd a pfinosd.

Technologie hydraulického stépeni ma vyznamné dopady v USA, které jsou v soucasnosti
jedinou zemi, jez ma vtomto oboru mnohaleté zkuSenosti a dlouhodobé statistické
zaznamy.

Technologie tézby bridlicového plynu se castec¢né vyznacuje tim, Zze ma nevyhnutelné
dopady na Zivotni prostredi, zCasti tim, Ze s sebou nese znacné riziko v pfipadé, Ze se tato
technologie nepouziva ptimé&Fenym zplsobem, a z&asti mize byt v ptipadg, Ze je pouzivana
nalezité, spojena také s vysokym rizikem environmentalnich skod a hrozbou pro lidské
zdravi.

Jednim z nevyhnutelnych dopadl je obrovska spotieba pldy a vyznamné zmény v krajing,
protoZze ma-li dojit ke Stépeni loZiskové horniny v dostate¢né velkém mérfitku, aby se
uvolnil pFistup k zadrzovanému plynu, musi byt hustota vrtd velmi vysoka. Jednotlivé vrtné
rampy - v USA ptipadad podle nahlddenych Udajd az 6 nebo i vice vrtnych ramp na km2 -
musi byt pfipraveny, vybaveny a propojeny siti silnic uréenych pro téZzkou nakladni
dopravu. Produkéni vrty musi byt propojeny sb&rnym potrubim s nizkou prichodnosti,
které vSsak musi byt vybaveno Cisticimi jednotkami, jez od produkovaného plynu oddéli
odpadni vodu a chemické latky, tézké kovy ¢i radioaktivni prfimési, protoze teprve poté
mUze byt tento plyn vpustén do stdvajici plynové sité.

Nevhodné zachazeni s sebou miZe nést rizika, mezi n&Z patfi nehody, napf. vybuch a rozliti
Stépné vody, Uniky z nadrzi ¢i potrubi s odpadni vodou ¢i stépnou kapalinou, kontaminace
podzemni vody v disledku nepatfi¢ného zachazeni & neodborné provedeného cementovani
plasté vrtu. Tato rizika Ize snizit a pravdépodobné jim lze i predchazet prostfednictvim
technickych smérnic, pec¢livého zachazeni a dohledu ze strany verejnych organl. VSechna
tato bezpecnostni opatfeni vsak zvysuji projektové naklady a zpomaluji rychlost tézby.
Riziko nehod se tudiz zvySuje se stoupajici ekonomickym tlakem a s potifebou co
nejrychlejéiho dokonéeni tézby. Cim vétsi podet vrtl pfipadd na urditou ¢asovou jednotku,
tim vétsi Usili je nutno vynalozit na vykonavani dohledu a sledovani Cinnosti.

Jisté riziko je kone¢né neoddélitelné spjato s nekontrolovanym Stépenim, které
nekontrolovatelnym zplsobem uvadi do pohybu &t&penou kapalinu, nebo dokonce samotny
zemni plyn. Je napfiklad dobfe znédmo, Ze hydraulickym &t&penim lze zpUsobit mensi
zemétreseni, protoZze Stépeni uvadi do pohybu plyn & kapaliny, které pak proudi
»prirozené" vzniklymi trhlinami.
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ZkuSenosti z USA dokladaji, Ze v praxi dochazi k fadé nehod. Verejné organy musi velmi
Casto ukladat spole¢nostem pokuty za porudovani predpisd. Tyto nehody jsou &asteéné
zpUsobeny &Spatné uté&snénym ¢& Spatné fungujicim zafizenim, &astedné i nevhodnymi
postupy, které maji udetfit ¢as a naklady, z&asti v disledku neodborné vyrobeného plasté
vrtl a z&asti i v dUsledku kontaminace podzemni vody, kterou zplsobily neodhalené Uniky.

V dobé&, kdy je pro budouci ¢innost nejdllezit&jéi udrzitelnost, si lze kldst otdzku, zda by
meélo byt povoleno vstfikovani jedovatych chemickych latek do podlozi, nebo zda by mélo
byt zakazano, protoze tento postup by mohl omezit nebo vyloucit jakékoli pozdéjsi vyuziti
znedidténych vrstev (napt. k geotermalnim Gé&eldm) a protoze jeho dlouhodobé dopady
nejsou prozkoumany. V oblasti aktivni tézby bfidlicového plynu dochazi ke vstfikovani 0,1-
0,5 litrG chemickych latek na ¢tvereéni metr.

Emise sklenikovych plyn{, které se uvolfiuji ze zemniho plynu, jsou pfi cca 200 g CO, na
kWh obvykle nizsi neZ emise z jinych fosilnich paliv. V dlsledku niz$i vytéZznosti v prepoctu
na jeden vrt, Unikdm prchavého metanu, vétdi obtiznosti t&*by a nizké prichodnosti
sb&rného potrubi a kompresor{ jsou emise, které vznikaji specificky p¥i vyrobé bridlicového
plynu, vy&$i nez emise z konvenénich vrtd zemniho plynu. Hodnoceni vychazejici z praxe ve
Spojenych statech nicméné neni jednoduse prenositelné na evropské podminky. Realistické
hodnoceni, které by bylo zaloZzeno na projektovych (dajich, stale chybi. Hodnoceni
provedené v této studii Ize chapat jako prvni krok k této analyze.

Stavajici evropsky legislativni rdmec vyZaduje posouzeni vlivQi na Zivotni prostfedi pouze
v pripadé, Zze objem produkce daného vrtu prekro¢i 500 000 m3 za den. Tato hranice je
stanovena prili§ vysoko a opomiji skute¢nost, e objem produkce vrti bfidlicového plynu se
na zalatku pohybuje typicky v faddu nékolika desitek tisic m3 za den. Posouzeni vlivl na
zivotni prostredi za Ucasti verejnosti by proto mélo byt provadéno pro kazdy vrt.

Regionalni organy by mély mit pravo vyloucit moznost, aby v citlivych oblastech (napf.
ochrannd pasma pitné vody, vesnice, ornou pldu atd.) byly provddény aktivity spojené
s hydraulickym &tépenim. Mé&la by byt mimoto posilena i autonomie regionalnich organd
v rozhodovani o vydavani zakazd & povoleni hydraulického tépeni na jejich tzemi.

Stavajici vysady umoZfujici provadét prizkum a produkci ropy a plynu musi byt
prehodnoceny s ohledem na to, Ze:

e evropska produkce plynu jiz nékolik let prudce klesa a predpoklada se, ze do roku
2035 poklesne nejméné o dalsich 30 procent;

o predpoklada se, ze evropska poptavka do roku 2035 vzroste;
e pokud se tyto trendy potvrdi, nevyhnutelné vzroste dovoz zemniho plynu;

e v zadném pripadé neni zaruceno, Ze Ize uskutecnit dalSi dovoz v fadu nejméné 100
miliard m3 rocné.

Nekonvencni zdroje plynu v Evropé jsou pfFilis malé na to, aby tyto trendy zasadné ovlivnily.
Plati to tim spide, Ze typické zplsoby produkce umozni vytézit jen uréitou omezenou ¢ast
téchto zdroju. Z&vazky v oblasti Zivotniho prostfedi rovnéz zvysi projektové naklady a
zpozdi jejich rozvoj. To jesté vice snizi jejich pfipadny pfinos.

Pro povoleni hydraulického $t&peni mohou byt riizné ddvody, avsak jen zfidkakdy se jako
jeden z té&chto ddvodd uvadi, 7e pomaha snizovat emise sklenikovych plyn{. Je naopak
velmi pravdé&podobné, Ze investice do projektl t&Zby bFidli¢ného plynu by mohly mit pokud
vlibec néjaky, tedy kratkodoby vliv na dodavky plynu, coz by mohlo byt kontraproduktivni,
nebot by tak mohl vzniknout dojem zajisténych dodavek plynu v dobé&, kdy by spotfebitelé
meli dostat signal, ze by tato zavislost méla byt snizena pomoci Uspor, opatfeni na zvyseni
ucinnosti a nahrady suroviny.
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DOPORUCENI

e Neexistuje Zzadna komplexni smérnice, ktera by upravovala evropské tézebni pravo.
Verejné pristupna, komplexni a podrobna analyza evropského pravniho ramce
upravujiciho téZzbu bfidlicového plynu a ropy z nepropustného podlozi neni dostupna
a méla by byt provedena.

e Soucasny evropsky regulacni ramec tykajici se hydraulického sStépeni, které je
hlavnim prvkem tézby bridlicového plynu a ropy z nepropustného podlozi, ma radu
nedostatk(. Predevéim je vSak hranice, kdy je nutno provést posouzeni &innosti
vyuZzivajicich hydraulického &tépeni pfi t&Zbé& uhlovodikl z hlediska jejich vlivu na
Zivotni prostfedi stanovena tak, Ze je vysoko nad Urovni jakékoli mozné primyslové
c¢innosti, a méla by byt proto podstatné snizena.

e Méla by byt prehodnocena oblast pldsobnosti rdmcové smérnice o vodé se zvlastnim
zamérenim na hydraulickou tézbu a jeji mozné dopady na povrchovou vodu.

e DUlkladny rozbor nakladi a ptinosl, provedeny v ramci analyzy Zivotniho cyklu
(LCA), by mohl predstavovat zplsob, jak posoudit celkovy piinos pro spole¢nost a
jeji obCany. V celé EU 27 by mél byt uplatnén nové vypracovany harmonizovany
pristup, na jehoz zakladé by prislusné organy mohly provadét své analyzy Zivotniho
cyklu a projednavat je s verejnosti.

e Mélo by byt posouzeno, zda by mélo byt obecné zakazano pouzivani jedovatych
chemickych latek pro vstfikovani. VSechny pouzivané chemické latky by meély byt
alespon verejné znamy, pocet povolenych chemickych latek by mél byt omezen a
jejich pouzivani by mélo byt sledovano. Na evropské Urovni by mély byt
shromazdovany Gdaje o vstifikovaném mnoZstvi a o poctu projektd.

e Mé&lo by byt posileno postaveni regiondlnich organd, aby mohly pfijimat rozhodnuti
tykajici se povolovani projektl, jejich? souéasti je hydraulickd t&*ba. U té&chto
rozhodnuti by méla byt povinna uUcast vefejnosti a posouzeni formou analyzy
zivotniho cyklu.

e Je-li udéleno povoleni, mélo by byt povinné sledovani povrchovych vod a emisi do
ovzdusi.

e Na evropské urovni by mély byt shromazdovany a analyzovany statistiky o
nehodach a stiznosti. Nezavislé organy by mély shromazdovat a prezkoumavat
stiznosti u povolenych projektd.

e Vzhledem ke komplikovanosti mozného vlivu hydraulického Stépeni na Zivotni
prostiedi a na lidské zdravi a jeho rizik by mélo byt zvazeno vypracovani nové
smeérnice na evropské Urovni, kterd by komplexné upravovala vsechny aspekty této
oblasti.
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PRILOHA: PREVODNI KOEFICIENTY

Tabulka: Jednotky platné ve Spojenych statech

Jednotka Obdoba SI

1 palec (in) 2,54 cm
1 stopa (ft) 0,3048 m
1 yard (yd) 0,9144 m
1 mile (mi) 1,609344 km
1 ¢tvereénd stopa (sq ft) & (ft?) 0,09290341 m?
1 akr 4046,873 m?
1 kubicka stopa (cu ft) & (ft3) 28,31685 L
1 kubicky yard (cu yd) ¢&i (yd3) 0,7645549 m?
1 akrova stopa (acre ft) 1233,482 m?
1 americky galon (gal) 3,785412 L
1 barel ropy (bbl) 158,9873 L
1 bugel (bu) 35,23907 L
1 libra (Ib) 453,59237 g
1 (kratka) tuna 907,18474 kg
stupen Fahrenheita (F) (5/9) * (F-32)°C
1 britska tepelna jednota (BTU) ¢i (Btu) 1055,056 ]

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/US_units_of_measurement
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GENERALNI REDITELSTVI PRO VNITRNI POLITIKY

TEMATICKY ODBOR
HOSPODARSKA A VEDECKA POLITIKA

Uloha

Tematické odbory jsou odbornymi oddélenimi, ktera poskytuji vybor(m, meziparlamentnim
delegacim a jinym parlamentnim organim specializované poradenstvi.

Oblasti politiky

B Hospodafstvia ména

B Zaméstnanost a socialni véci

W Zivotni prosttedi, vefejné zdravi a bezpe¢nost potravin
B Primysl, vyzkum a energetika

M Vnitini trh a ochrana spotfebitelt

Dokumenty

Navstivte webové stranky Evropského parlamentu :
http://www.europarl.europa.eu/studies
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